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□科学技术创新团队风采展示

	科 创
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根据《中华人民共和国科学技术进步法》和《中国煤炭工业协会
科学技术奖励办法》，中国煤炭工业协会、中国煤炭学会组织开展了
2021年度“中国煤炭工业协会科学技术奖”评审活动。本次活动共评
出获奖项目329项，其中，特等奖3项，一等奖42项，二等奖133项，
三等奖145项，创新团队6个。
受中国煤炭学会委托，  本刊特设专题栏目，  对获奖的6个创新团队
进行集中展示，以鼓励获奖单位和个人继续发扬创新精神，做高水平
科技自立自强排头兵，促进煤炭工业绿色低碳转型和高质量发展。
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 (
研发
团队讨论
)
传承工匠精神  创新支护技术
□李丁一



中煤科工开采研究院有限公司（原1957年成立 的煤炭科学研究总院北京开采所）是隶属于中国煤 炭科工集团的二级高科技企业，下属开采装备技术 研究所是我国综采工作面支护技术与装备研发专业 机构，是最早开拓我国煤矿综合机械化支护技术、 装备研发与工程实践的“国家队”，承担着国家煤 炭工业液压支架及支护技术归口任务，曾率先研发 各类液压支架新架型和成套支护技术，一直推动着 我国综采工作面支护技术与装备的创新和变革，承 担并完成了全国70%以上煤矿的综采工作面总体配 套和液压支架设计任务，主导建立了我国综采、综 放、充填开采成套技术标准体系，研发的液压支架 及成套产品、技术出口至美国、德国、澳大利亚、 俄罗斯、孟加拉、印度和乌克兰等世界主要产煤国 家，推动了我国煤炭开采效率、生产能力和安全保 障水平超过并引领国内外工作面支护技术装备的发 展方向。
60多年的科技创新和工程实践，综采工作面


支护技术与装备创新团队积淀了雄厚的综合科技实
力，形成了院士领军，研究员、博士和博士后为主
体的高层次专业研发团队，在不同煤层条件开采技
术领域取得数百项国家级重大科技成果，承担了本
领域主要的国家重点科技攻关任务，奠定了开采装
备技术领域综合实力最强研究团队的地位。目前，
由中国煤炭科工集团首席科学家李明忠研究员（现
任开采装备技术研究所所长）为学术带头人的40余
人科研队伍中，60%以上是博士学位获得者，专业
涵盖了采矿工程、机械工程、信息工程等，研究方
向包括工作面支护理论、技术研发和装备设计等，
具备理论攻关、技术研究、装备开发和工程示范全
流程的工作面支护问题的解决能力。
开拓创新引领变革
填补支护领域空白
王国法，  中国工程院院士，  煤炭开采技术与装
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备智能化专家，是该创新团队的开拓者，自80年 代中期就参与了中国煤炭综采技术和装备引进、消 化、国产化研制和试验的全过程。在30多年的职 业生涯里，王国法院士一直努力做好一件事情—— 煤炭安全高效绿色开采技术与装备的研发和工程实 践。王国法院士主持研发的首套智能化无人开采技 术与装备及工程示范，彻底改变了千百年来煤矿靠 人工作业的高危生产方式。他用坚定的信念鼓舞着 一批批青年人，带领着团队不断前进，作为团队的 引路人，他深知青年人才是科技创新的主力军，是 希望之星。王国法院士说：“不是因为喜欢而选择 煤炭行业，而是因为选择而爱上了煤炭事业。一次 选择，一生无悔。我敬佩煤炭工人特别能吃苦、特 别能战斗的精神，我喜爱煤炭人甘于奉献、敢于创 新的品格。”
“作为工作面支护技术与成套装备创新团队，  我们要做的就是不断创新，与时俱进，推动煤矿工 作面支护技术与智能化建设新发展。”现任综采工 作面支护技术与装备创新团队负责人李明忠研究员 自信地说。李明忠，全国煤矿系统“大国工匠” 获得者，为了不断突破综采支护技术创新的“天花 板”，  李所长不是在出差，  就是在出差的路上，  20


年来，他的足迹几乎遍布全国的主要矿区，“卡脖
子”关键技术的突破使煤炭开采技术与装备从跟
跑、并跑逐渐发展到领跑，一直持续引领着我国煤
矿综采工作面支护技术的发展与变革。
综采工作面支护技术与装备创新团队持续30多
年致力于综采工作面支护与液压支架技术理论的研
究和实践，建立了综采工作面支护与液压支架技术
理论体系框架，解决了这一阶段因液压支架与围岩
作用规律不明、理论和设计方法空白、无法合理确
定支架参数、综采系统无法适应复杂变化地质条件
的难题。基于大量现场实测，创新团队发现传统综
采矿压理论仅考虑支架与顶板压力作用的局限性，
提出了液压支架与围岩耦合原理，建立液压支架与
围岩耦合模型。液压支架要支得住、走得动，必须
与围岩实现有效的强度耦合、刚度耦合和稳定性耦
合。创新团队系统阐述了液压支架合理工作阻力、
临界护帮力和支护系统稳定性控制策略，提出液压
支架系列型谱和工作面支护系统液压支架群组的自
组织协同控制方法，将支护系统群组自组织协同控
制分解为围岩自适应控制和队列保持推进控制两个
控制线程，为解决特厚煤层、薄煤层、大倾角煤层
综采难题提供了理论和技术支撑。
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张金
虎为行业专家介绍世界首套8.2m超大采高液压支架
)
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年轻的研发
团队
)




扎根一线持续创新
脚踏实地服务煤矿
依靠现场搞“落地”创新，做煤炭行业“上山 下乡”的科技工作者，是这个团队一直以来的惯 例。张金虎坦言研究生刚一毕业就被派往技改煤矿 的经历是他“一生的财富”。张金虎讲述说：“在 煤矿现场的两年间，每天凌晨5点与煤矿工人一起 下井、共同工作、一起生活的经历，让我了解到科 技创新的本源需求，唯有坚持不断的科技研发与 创新，才能降低工人劳动强度，提高开采效率和品 质。”从那时起，他养成了与煤矿工人唠嗑聊天的 习惯。“张师傅，放煤的时候你觉得‘卡脖子’的 地方在哪里？如果我把液压支架尾梁结构优化设计 成三级机构，是否可以改善卡堵问题呢？”“李师 傅，打护帮板时你是怎么判断是否到位的？如果设 计以接触传感器触发的装置是不是可以监测操作质 量？” 所有的科技创新都不是空中楼阁，立足国 情，面向现场、面向需求的创新才更有生命力。这 些来自基层的诉求，真真切切融进了我国自主研发


的技术装备中，在一个个综采工作面发挥着巨大作
用，当初那个善于倾听的少年通过持续不断的国产
技术与成套装备自主研发，也成长为团队骨干，成
功入选中国科协青年人才托举工程，荣获第三十届
孙越崎青年科技奖。
九尺之台起于累土。一次次扎根现场的深入交
流，一点点联系实际的科技创新，为我国综采支护
技术与装备的发展奠定了基础。团队成员年平均出
差时间200天以上，从清晨到清晨的通宵达旦，从
凌晨到凌晨的星夜兼程，每一分每一秒都诠释了专
注开采的初心，每一脚每一步都贯彻着追求卓越的
使命。团结、拼搏、求实、创新、忠诚、奉献，创
新团队在实践中践行着投身科研的初心，奉献着奋
斗的青春，履行着创新的使命。
创新团队基于多年来的持续研发，已形成较完
整的液压支架系列型谱，1.1~1.3米薄煤层长工作面
超大伸缩比液压支架与成套设备实现了世界最低采
高的高效智能化生产，45度大倾角工作面“自撑—
底推—邻拉—顶挤”大采高液压支架实现了“开采
禁区”的安全高效开采，6~8米超大采高综采突破
了国际几十年来的开采上限，20米煤层一次开采颠
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覆了传统行业认知……这些都在引领国内乃至世界 煤炭开采支护技术与装备的发展。
坚持创新协调发展
引领智慧煤矿建设
宏图伟业需要一笔一笔描绘，工匠精神需要一 代一代传承。刚刚参加工作不久的于翔感受颇深： “开始我对我的工作并没有什么概念，感觉支架设 计大同小异，无非就是照葫芦画瓢，画图时也是跟 着感觉走，觉得怎么省事怎么画，对焊接工艺、加 工工艺更是一知半解。直到来到1000米深的井下， 看到因高温而赤膊工作的煤矿工人，我才深刻了解 到我在CAD上画的每一条线都可能决定现场煤矿 工人的劳动强度甚至生命。”如何通过技术创新降 低煤矿工人劳动强度、提高煤矿生产效率，让煤矿 工人有更多幸福获得，让煤炭企业实现更多价值创 造，是团队一以贯之的努力目标。


政部、科技部、教育部8部委联合印发了《关于加快
煤矿智能化发展的指导意见》。煤矿智能化作为我
国煤炭工业高质量发展的核心技术支撑，已成为行
业广泛共识，特别是作为煤矿智能化核心功能区域
的综采工作面，其智能化水平决定了煤矿智能化的
最终效果。基础研究是科技创新之源。目前，创新
团队承担着国家重点研发计划项目6项，国家自然科
学基金3项，山东省重点研发计划2项，预期3~5年
内将有新一批的科技创新成果转入实施，为煤矿高
质量发展赋能。
2020年5月，于翔作为设计师参加全国首个千米
深井大采高超长工作面安全改造项目验收，矿上的领
导一见到他就夸赞起来：“你们设计的支架真好，推
进到现在一点问题没有，采高已经超过6米了，这在
全世界也是首次啊！”创新团队成功通过应用液压支
架自适应群组支护、支护质量在线监测和可视化平台
等技术，实现了劳动强度的降低。
图纸上是一横一竖的条条线段，而到了煤矿这



习近平总书记说：“一个地方、一个企业，要 突破发展瓶颈、解决深层次矛盾和问题，根本出路 在于创新，关键要靠科技力量。”能源革命的根本 出路在技术创新。进入高质量发展阶段，创新团队


就是在1000米深的井下保障矿工生命安全的支架。
撑起煤矿工人综采工作面安全作业的天，中煤科工
开采研究院综采工作面支护技术与装备创新团队几
代人，一辈子就为了做好工作面支护这一件事，未

 (
敏锐捕捉
发展方向
，
积极向国家部委建言献策
，
推
 
动煤炭行业由传统向智能转变。
2
020
年
3
月
，
由国
 
家发改委
、
能源局
、
应急部
、
煤监局
、
工信部
、
财
敢停歇
。
（作者单位：中煤科工开采研究院
有限公司
）
世界
首套
8.
2m超大采高液压支架
)
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