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T/CNCA ****—2021
综采工作面矿压智能化监测系统技术条件
[bookmark: _Toc94298500]1  范围
本文件规定了综采工作面矿压监测系统的架构、软件分析功能、相关术语、定义及技术要求，由硬件和软件两大部分组成。
本文件适用于煤矿智能化工作面矿压监测系统和智能化工作面电液控制系统压力监测模块，也可推广到非智能化工作面。
[bookmark: _Toc94298501]2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
AQ 6201-2019 煤矿安全监控系统通用技术要求
MT/T 1004-2006  煤矿安全生产监控系统通用技术条件
MT/T 1008-2006  煤矿安全生产监控系统软件通用技术条件
GB/T 12173-2008 矿用一般型电气设备
GB 50581-2010 煤炭工业矿井监测监控系统装备配置标准
AQ 1043-2007 矿用产品安全标志标识
GB/T 3836.1-2021 爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求
GB/T 3836.2-2021 爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备
GB/T 3836.3-2021 爆炸性环境 第3部分：由增安型“e”保护的设备
GB/T 3836.4-2021 爆炸性环境 第4部分：由本质安全型“i”保护的设备
MT/T 286-1992 煤矿通信、自动化产品型号编制方法和管理办法
MT/T 772-1998 矿监控系统主要性能测试方法
MT/T 899-2000 煤矿用信息传输装置
GB/T 4208-2017 外壳防护等级(IP代码)
MT 393-1995  矿用差压传感器通用技术条件
MT 210-1990  煤矿通信、检测、控制用电工电子产品基本试验方法
GB/T 13384-2008 机电产品包装通用技术条件
GBT 4798.2-2021 环境条件分类　环境参数组分类及其严酷程度分级 第2部分：运输和装卸
[bookmark: _Toc94298502]3  术语和定义
3.1 矿压智能化监测系统 intelligent mine pressure monitoring system
具备煤矿综采工作面矿压数据采集、分析和预测预警等功能，由硬件部分和软件部分两大部分组成，硬件系统主要包括监测主机、矿压监测传感器、分站、信号转换器、通讯电缆、电源等，软件系统主要包括数据采集模块、矿压分析与实时预警模块、可视化展示模块、报表生成模块等。
3.2 传感器 transducer
将被测物理量转换为电信号输出的装置。
3.3 分站 outstation
煤矿监测、监控系统中，设置在被监控对象相对集中地点用于数据采集、处理和控制的装置。又是中心站或主站与被监控对象间进行信息传递的中间环节。
3.4 巷道围岩稳定性测站 roadway surrounding rock stability measurement station
巷道围岩稳定性测站按照断面方式布置，每个测站断面包含至少1个顶板位移、1个锚杆（索）受力监测传感器。
[bookmark: _Toc94298503]4  型号
综采工作面矿压监测系统（以下监测矿压监测系统）产品型号表示方法如下：
KJ–□–□
                                   安装形式，W-无线，有线缺省
                                   登记序列号
                                   矿用监测、控制系统或设备
[bookmark: _Toc94298504]5  技术要求
5.1 一般性要求
5.1.1 系统应符合本标准的规定，系统中的设备应符合有关标准的规定，并按照规定的程序和国家授权的检验机构审批的图样及技术文件制造。
5.1.2 用于煤矿井下的电气设备应符合GB3836.1-GB3836.4相关内容要求，矿用一般型设备应符合GB/T12173相关内容要求，且应取得防爆合格证和矿用产品安全标志证书。
5.2 环境条件
5.2.1 除有关标准另有规定，系统中应用于煤矿井下的设备应能在下列条件下正常工作：
a）温度：0 ℃~ 40℃；
b）相对湿度：不大于95%（25℃）；
c）大气压力：80kPa ~ 106kPa；
d）使用场所：在具有爆炸性气体混合物,但无显著振动和冲击、无平衡绝缘的腐蚀性气体的危险场所;
5.2.2 系统中用于地面泵房、分析室的设备应能在下列条件下正常工作：
a）温度：15 ℃~ 30℃；
b）相对湿度：40%～70%；
c）大气压力：80kPa ~ 106kPa； 
d）使用场所：无腐蚀性、爆炸性气体。
5.3 供电电源
5.3.1 地面设备交流电源
a) 额定电压：AC127V/220V（其中地面交换机为AC127V，其余均为AC220V），允许偏差-10%～+10%；
b) 谐波：不大于5%；
c) 频率：50Hz，允许偏差±5%。
5.3.2 井下交流电源
a) 额定电压：AC127V/380V/660V，允许偏差-25%～+10%；
b) 谐波：不大于10%；
c) 频率：50Hz，允许偏差±5%。
5.4 系统组成
综采工作面矿压监测系统由硬件部分和软件部分两大部分组成，硬件系统主要包括监测主机、报警装置、打印机、不间断电源、低压配电系统的电涌保护器、矿压监测传感器、分站、信号转换器、通讯电缆、电源等，软件系统主要包括数据采集模块、矿压分析与实时报警模块、可视化展示模块及报表生成模块等。
5.5 系统技术指标
系统技术指标应满足下列规定：
a） 测点布置：回采工作面至少间隔10台液压支架布置一组支架压力监测传感器，回采巷道至少间隔100m布置一个巷道围岩稳定性测站，每个测站至少包含1台顶板位移传感器，1台锚杆（索）测力计；
b） 系统巡检时间：≤30s；
c） 数据接口：系统至少可通过文本文档、FTP、WebService、数据库、OPC、Modbus其中一种方式提供监测数据的发布；
d） 通信接口：RS485、CAN、以太网、无线;
e） 用户浏览响应时间：≤10s；
f） 画面实时数据刷新周期为：≤10s；
g） 分站带传感器容量：≥64个；
h） 传感器通道数：≥2；
i） 分站最大传输距离：≥5km；
j） 信号转换器制式转换：RS232、RS485、CAN、以太网、光纤、无线。
5.6  系统功能要求
5.6.1 数据采集和存储功能
[bookmark: _Hlk92648250]a）系统软件应具备工作面支架压力、巷道锚杆（索）受力、顶板位移等监测数据智能采集和存储功能；
b）系统具备对冗余数据和异常数据等无效数据的自动筛选与过滤功能；
c）具有对监测数据进行统计（最大值、平均值、最小值）与存储的功能；
d）具有存储报警及解除报警时刻及状态的功能。
5.6.2 参数配置功能
	系统至少具有包含管理员用户及普通用户两种权限以上的用户管理功能，管理员用户具有区域设置、传感器设置、报警设置、推进度设置、用户设置等参数配置权限。
5.6.3 实时显示及报警功能
a）系统具有列表显示功能。矿压监测相关显示内容包括：安装位置、单位、报警门限、实时监测值、最大值、最小值、平均值、通讯状态、报警及解除报警状态与对应时刻等；
b）回采工作面支架压力实时监测界面应能够显示支架压力实时柱状图以及报警状态；
c）系统中传感器采用电池供电时，传感器需具有电池电量显示功能，系统具有电源供电状态显示功能；
d）系统具有声光报警和短信报警功能；
e）系统具有组态图显示功能，显示内容包括：监测设备布置图、监测数据实时值、监测设备通讯状态及运行状态图，可漫游、总图加局部放大、分页显示。
5.6.4 数据分析及查询功能
a）系统具有监测设备的历史数据曲线绘制功能；
b）系统具有历史监测数据、故障诊断数据以及预警结果查询和导出功能；
c）系统具有二维应力云图展示功能，系统具有三维应力分析功能；
d）系统具有初撑力和末阻力、安全阀开启、不保压、不平衡、周期来压等数据的自动分析及导出功能。
5.6.5 报表功能
a）能够自动生成图表丰富、统计汇总预警指标的日报表及矿压简报；
b）报表具有在线预览、保存下载及打印功能。
5.6.6 双机热备功能
	系统具有双机切换功能。系统主机双机热备份，工作主机工作时，备用主机接收并存储监控信息，实时监测工作主机工作状态。当监测到工作主机异常时，备用主机自动转入工作状态，当原工作主机修复后立即转入备用状态。
5.6.7 数据备份功能
	系统应具有数据备份功能。
[bookmark: _Hlk92130435]5.7 电器性能要求
主要监测设备包括矿压监测传感器、监测分站、信号转换器、本安电源等；主要矿压监测传感器包括工作面支架压力传感器、巷道锚杆（索）受力传感器、顶板位移传感器。
[bookmark: _Hlk92738071]5.7.1 监测主机
[bookmark: _Hlk92738998]监测主机主要用于工作面矿压数据的获取与数据分析处理。
a) 监测主机及系统联网主机必须双机或多机备份，并应24h不间断工作；当工作主机发生故障时，备份主机应在5min内投入工作；
b) 监测主机应双回路供电，并应配备不小于2h在线式不间断备用电源；
c) 监测主机应配置防火墙、网闸等网络安全设备；
d) 监测主机应应配置电涌保护器、接地装置和防雷装置；
e) 访问监测主机应有密码认证机制，保证系统与数据安全；
h) 矿压监测传感器实时监测数据存储时间应保存30d以上；
j) 监控主机CPU应用双核及以上，内存大于8G，采用64位主流操作系统。
5.7.2 本安电源
[bookmark: _Toc65658477]本安电源主要给矿压监测传感器、分站、信号转换器等本安设备供电。
a) 供电电源
交流额定电压：AC 127V/660V/1140V： 
(1)  允许偏差：-25%～+10%；
(2)  谐波：不大于10%；
(3)  频率：50Hz，允许偏差±5%。
[bookmark: _Toc65658479]b) 基本性能与技术参数
(1) 电源具有交/直流工作状态指示功能；
(2) 可输出电压
1) ≥1路12V：额定输出电压12V，额定输出电流大于1600mA；
2) ≥1路18V：额定输出电压18V，额定输出电流大于800mA；
3) ≥1路24V：额定输出电压24V，额定输出电流大于500mA。
(3) 输出电压偏离值：不超过标称值的5%；
(4) 负载效应：不大于5%；
(5) 源效应：不大于5%；
(6) 周期与随机偏移：不大于250mV；
(7) 备用电源功能
交流电停电时，备用电池立即自动投入工作；
转换时间：≤500ms；
备用电源工作时间：额定负载下不小于4h。
(8) 电源具有过流、过压及短路保护功能，当发生故障时，电源自动保护，故障解除后自动恢复正常工作；
(9) 过压保护值（12V）：≤12.5V；过压保护值（18V）：≤18.5V；过压保护值（24V）：≤24.5V；
(10) 过流保护值（12V）：≤1.8A；过流保护值（18V）：≤1.5A；过流保护值（24V）：≤0.8A；
(11) 短路电流（12V）：≤10mA；短路电流（18V）：≤10mA；短路电流（24V）：≤10mA。
5.7.3 工作面支架压力传感器
a) 基本功能
(1) 支架压力传感器具有连续测量煤矿井下支架所受压力的功能;
(2) 支架压力传感器具有与监测分站通信的功能。
b) 测量范围：0～60MPa;分辨率：0.1MPa；
[bookmark: _Hlk62132473]c) 基本误差：≤±2.0%（F.S.）；
d) 数据采集单元
(1) 采样位数：≥16位；
(2) 通道数：≥2；
(3) 数据时间精度：≤1 S/24h； 
(4) 记录方式：连续波形记录；
(5) 采样周期：≤5S；
(6) 信号接入：电流信号、模拟电压信号。
e) 具有通讯状态指示、自诊断、报警、存储、校准等功能；
f) 支架压力传感器与监测主站之间的传输方式：
(1) 线缆传输；
(2) 无线传输。
5.7.4  顶板位移传感器
a) 基本功能
(1) 传感器具有测量煤矿巷道或工作面顶板下沉量的功能；
(2) 传感器具有与监测分站通信的功能。
b) 测量范围：0～500mm;
c) 基本误差：≤±2.0%（F.S.）；分辨率：1mm；
d) 数据采集单元
(1) 采样位数：≥16位；
(2) 通道数：≥2；
(3) 数据时间精度：≤1 S/24h； 
(4) 记录方式：连续波形记录；
(5) 采样周期：≤5S；
(6) 信号接入：电流信号、模拟电压信号。
e) 具有通讯状态指示、自诊断、报警、存储、校准等功能；
f) 支架压力传感器与监测主站之间的传输方式
(1) 线缆传输；
(2) 无线传输。
5.7.5 巷道锚杆（索）受力传感器
a) 基本功能
(1) 传感器具有测量巷道锚杆（索）受力的功能；
(2) 传感器具有与监测分站通信的功能。
b) 测量范围：0～600KN; 
c) 基本误差：≤±5.0%（F.S.）；分辨率：1KN；
d) 数据采集单元
(1) 采样位数：≥16位；
(2) 通道数：≥2；
(3) 数据时间精度：≤1 S/24h； 
(4) 记录方式：连续波形记录；
(5) 采样周期：≤5S；
(6) 信号接入：电流信号、模拟电压信号。
e) 具有通讯状态指示、自诊断、报警、存储、校准等功能；
f) 支架压力传感器与监测主站之间的传输方式
(1) 线缆传输；
(2) 无线传输。
5.7.6 监测分站
a) 基本功能
(1) 监测分站具有与工作面支架压力传感器、锚杆（锚索）受力传感器、顶板位移传感器等传感器通信功能;
(2) 监测分站具有与信号转换器通信的功能；
(3) 监测分站具有无线通信功能；
(4) 监测分站具有总线通信功能；
(5) 监测分站具有通信信号中断后的数据存储和续传的功能；
(6) 监测分站具有时间标记功能；
(7) 监测分站具有自诊断和故障指示功能；
(8) 监测分站具有电源指示、通信信号指示及工作状态指示功能。
b) 主要技术指标
    (1) 最大监控容量
      接入传感器数量 > 64台。
    (2) 系统信号传输
   监测分站和信号转换器、监测分站之间信号传输应符合MT/T 899的有关规定；
    (3) 最大传输距离
   监测分站和传感器在总线传输形式下最大传输距离不小于2km，无线传输形式下点对点的最大传输距离不小于100米；
[bookmark: _Hlk92742208]    监测分站和信号转换器、监测分站之间的最大总线传输距离应不小于10km。
5.7.7 信号转换器
信号转换器主要用于煤矿井下矿压监测系统中，进行信号转换，便于接入工业以太环网。
a) 基本功能
 (1) 信号转换器应具有与工业以太环网交换机等设备进行通信及信号指示功能；
(2) 信号转换器应具有与监测分站通信及其信号指示功能；
(3) 信号转换器应具有故障诊断和信号指示功能。
b) 主要技术指标
     (1) 最大传输距离
     信号转换器和监测分站、交换机之间最大传输距离不小于10km。
     (2) 最大监控容量
     信号转换器所能接入的分站数量不小于16台。
(3) 系统信号传输
     信号转换器和监测分站、交换机之间信号传输应符合MT/T 899的有关规定。
5.7.8 电器结构要求
a) 结构应保证调试、操作、维修和安装的方便与可靠，外壳应有便于固定或支撑的结构；
b) 紧固件必须有防止自动松脱的措施；
c) 金属零件应进行防腐、防锈处理；
d) 外壳密封性能达IP54以上；
e) 铭牌与标志应清晰、牢固；
f) 其它结构要求应符合MT209-90第7章、第9章及11.3的有关规定。
5.7.9 电气安全
a) 绝缘电阻 
各端子对外壳间的绝缘电阻应大于或等于10MΩ，湿热试验后应大于或等于1MΩ。
b) 工频耐压
本安端子与外壳间须能承受500V、50Hz，历时1Min的耐压试验，且无击穿和闪络现象，试验期间泄漏电流不得超过5mA。
5.7.10 工作稳定性
分站应进行工作稳定性试验，通电时间不少于2天，其主要性能应符合5.6、5.7的规定。
[bookmark: _Toc94298505]6 试验方法
6.1 基本功能试验方法
6.1.1 试验系统的连接
试验系统按照5.4的构成进行连接。用目测方法观察设备外观及结构，检查其是否符合5.7.8的要求。
6.1.2 数据采集和存储
矿压监测系统工作在正常情况下，检查系统数据是否接收到实时的矿压监测数据；通过查看矿压系统历史曲线状态观察是否实现对冗余数据和异常数据自动过滤；查看界面是否具有统计数据和报警及状态存储功能。
6.1.3 参数配置
分别以普通用户和管理员用户登录矿压监测系统，查看系统菜单是否具备区域设备、传感器设置、报警设置、推进度设置以及用户设备功能。
6.1.4 实时显示
登录系统，查看数据实时界面表格及柱状图数据时间是否实时更新，监测传感器模拟超过报警门限监测值，观察报警是否有效并记录报警状态及时刻。查看系统是否具备监测设备布置图以及设备监测数据组态图，操作组态图查看是否可漫游、局部放大。
6.1.5 数据分析及查询
登录系统，选择监测期间任意时间范围，绘制历史折线图曲线，查看历史数据、故障诊断数据以及预警结果，观察数据导出功能是否正常。观察系统是否具备初撑力及末阻力分析、安全阀开启、不保压、不平衡以及周期来压分析功能，并能够将分析结果数据导出。
6.1.6 报表功能
登录系统，选择监测期间任意时间范围，观察是否正确生成的日报以及矿压简报。观察报表是否可以在网页中直接预览，并具备下载保存和打印的功能。
6.1.7 双机热备
拔掉主机网线，观察从机是否能够自动恢复数据采集并写入从机数据库；等待5分钟，插上主机网线，从机停止数据采集，并将从机数据同步到主机数据库，主机恢复数据采集。采用同样的步骤对从机进行操作，观察数据传输情况。
[bookmark: _Hlk92134163]6.1.8 数据备份
操作矿压监测系统数据库是否可以进行正常备份数据以及数据恢复。
[bookmark: _Toc505064465]6.1.9 软件容错功能试验
按MT/T 1004-2006的第6.7.17条规定进行。
6.1.10 实时多任务功能试验
按MT/T 1004-2006的第6.7.19条规定进行。
[bookmark: _Toc535321050][bookmark: _Toc535326856][bookmark: _Toc535516383][bookmark: _Toc535575074][bookmark: _Toc535938155][bookmark: _Toc6322172][bookmark: _Toc6322245][bookmark: _Toc24634601][bookmark: _Toc535321051][bookmark: _Toc535326857][bookmark: _Toc535516384][bookmark: _Toc535575075][bookmark: _Toc535938156][bookmark: _Toc6322173][bookmark: _Toc6322246][bookmark: _Toc24634602][bookmark: _Toc535321052][bookmark: _Toc535326858][bookmark: _Toc535516385][bookmark: _Toc535575076][bookmark: _Toc535938157][bookmark: _Toc6322174][bookmark: _Toc6322247][bookmark: _Toc24634603][bookmark: _Toc535321053][bookmark: _Toc535326859][bookmark: _Toc535516386][bookmark: _Toc535575077][bookmark: _Toc535938158][bookmark: _Toc6322175][bookmark: _Toc6322248][bookmark: _Toc24634604][bookmark: _Toc535321054][bookmark: _Toc535326860][bookmark: _Toc535516387][bookmark: _Toc535575078][bookmark: _Toc535938159][bookmark: _Toc6322176][bookmark: _Toc6322249][bookmark: _Toc24634605][bookmark: _Toc535321055][bookmark: _Toc535326861][bookmark: _Toc535516388][bookmark: _Toc535575079][bookmark: _Toc535938160][bookmark: _Toc6322177][bookmark: _Toc6322250][bookmark: _Toc24634606][bookmark: _Toc535321056][bookmark: _Toc535326862][bookmark: _Toc535516389][bookmark: _Toc535575080][bookmark: _Toc535938161][bookmark: _Toc6322178][bookmark: _Toc6322251][bookmark: _Toc24634607][bookmark: _Toc535321057][bookmark: _Toc535326863][bookmark: _Toc535516390][bookmark: _Toc535575081][bookmark: _Toc535938162][bookmark: _Toc6322179][bookmark: _Toc6322252][bookmark: _Toc24634608][bookmark: _Toc535321058][bookmark: _Toc535326864][bookmark: _Toc535516391][bookmark: _Toc535575082][bookmark: _Toc535938163][bookmark: _Toc6322180][bookmark: _Toc6322253][bookmark: _Toc24634609][bookmark: _Toc535321059][bookmark: _Toc535326865][bookmark: _Toc535516392][bookmark: _Toc535575083][bookmark: _Toc535938164][bookmark: _Toc6322181][bookmark: _Toc6322254][bookmark: _Toc24634610][bookmark: _Toc535321060][bookmark: _Toc535326866][bookmark: _Toc535516393][bookmark: _Toc535575084][bookmark: _Toc535938165][bookmark: _Toc6322182][bookmark: _Toc6322255][bookmark: _Toc24634611][bookmark: _Toc535321061][bookmark: _Toc535326867][bookmark: _Toc535516394][bookmark: _Toc535575085][bookmark: _Toc535938166][bookmark: _Toc6322183][bookmark: _Toc6322256][bookmark: _Toc24634612][bookmark: _Toc535321062][bookmark: _Toc535326868][bookmark: _Toc535516395][bookmark: _Toc535575086][bookmark: _Toc535938167][bookmark: _Toc6322184][bookmark: _Toc6322257][bookmark: _Toc24634613][bookmark: _Toc535321063][bookmark: _Toc535326869][bookmark: _Toc535516396][bookmark: _Toc535575087][bookmark: _Toc535938168][bookmark: _Toc6322185][bookmark: _Toc6322258][bookmark: _Toc24634614][bookmark: _Toc535321068][bookmark: _Toc535326874][bookmark: _Toc535516401][bookmark: _Toc535575092][bookmark: _Toc535938173][bookmark: _Toc6322190][bookmark: _Toc6322263][bookmark: _Toc24634619][bookmark: _Toc535321069][bookmark: _Toc535326875][bookmark: _Toc535516402][bookmark: _Toc535575093][bookmark: _Toc535938174][bookmark: _Toc6322191][bookmark: _Toc6322264][bookmark: _Toc24634620][bookmark: _Toc24634621]6.1.11 软件功能试验
按MT/T 1008-2006的第3章的规定进行。
[bookmark: _Toc24634622]6.2主要技术指标试验
[bookmark: _Toc505064487]6.2.1 存储时间测试
调节计算机日期，使之为1年前的日期，使系统连续运行1d后，再修改计算机日期为当前日期，应能对“1年前”的实时数据正确查询和显示。
与双机切换同时进行测试，首先主机与备机时钟要进行同步或者人工调成一致，模拟地震波事件不断发生，随后制造主机故障（断开与系统连接的通讯线），待备机运行完毕并投入工作后，查看主机与备机的数据，主机故障之前接收到的最后一次数据时间和备机第一次接收数据的时间即为丢失信息时间长度。
[bookmark: _Toc505064488]6.2.2 画面响应时间测试
按MT/T 1004-2006的第6.8.7条规定进行。
[bookmark: _Toc505064489]6.2.3 系统传输误码率测试
按MT/T 1004-2006的第6.8.8条规定进行。
[bookmark: _Toc505064490]6.2.4 最大监控容量测试
按MT/T 899-2000中6.6.12、6.6.13的规定进行。
6.2.5 最大巡检周期
系统处于最大满载状态，对所有传感器制造异常数据，并同时开始计时，当计算机接收完并显示所有传感器的异常数据后停止计时，则该时间即为最大巡检周期。
6.2.6 备用电源工作时间
断开系统所有交流电源，开始计时，系统因电源欠压或掉电出现故障停止计时，计算备用电源工作时间。
6.3 电器试验方法
6.3.1 传感器静态和动态性能试验
对传感器进行零点输出、非线性度、重复性、零点漂移、频率响应、自振频率、上升时间和时间常数等参数进行试验，试验方法按MT 393-1995进行。
[bookmark: _Toc79653803]6.3.2 传感器工作稳定性试验
[bookmark: _Toc79653804]用标准压力发生器在压力计测量范围的0、25%、50%、75%和95%五个点进行检测，每点测试3次，由低到高读取正行程各检测点的稳定输出值，当达到最大值时，保持1 min，然后逐步减至最小值，并读取反行程各检测点的稳定输出值。测试过程中不允许调整压力计。最后取3次的平均值计算误差。
6.3.3 矿压仪器基本功能试验
  	a) 连接好线路，送电后检查电源指示灯是否正常；
  	b) 矿压监测仪器按企业标准与说明书进行功能测试；
  	c) 按MT/T772-1998中第7章的规定进行系统检查，其间观察各类通信指示是否正常；
  	d) 模拟电缆故障，检查监测分站、信号转换器是否有相应的故障指示，故障撤销后，检查故障指示是否解除；
  	e) 按MT/T772-1998中第8.13的规定进行双机切换功能试验，检查信号转换器是否有相应的指示。
6.3.4 绝缘电阻试验
按MT/T 210的第7章的有关规定进行。
[bookmark: _Toc79653805]6.3.5 工频耐压试验
按GB 3836.4-2021中第10.3条规定进行。
[bookmark: _Toc24634623]6.3.6 传输性能试验
按MT/T 899-2000 中第6.6条有关规定进行。
[bookmark: _Toc24634625]6.3.7 工作稳定性试验
按MT/T 1004-2006的第6.11条规定进行。
[bookmark: _Toc94298506]7  检验规则
7.1  检验分类
监测系统的检验分型式检验、出厂检验和现场验收检验。
7.2 型式检验
7.2.1 检验条件
型式检验在以下几种情况下进行：
a） 产品新设计试生产；
b） 结构、材料或工艺有重大改变；
c） 国家有关产品质量监督检测机构提出要求；
d） 合同规定等。
7.2.2 检验要求
进行型式检验需由申请者提供：
a） 说明书中应给出详细的操作、维护、维修说明、接线图或电器原理图，还应给出影响使用人身安全的有关提示信息；
b） 试验用矿压监测系统不少于1套。
7.2.3 结果判定
按表1的规定进行型式检验，如果有一项试验不符合要求，则判断该型号矿压监测系统型式检验不合格。
表1 检验项目表
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验
	现场验收

	1
	外观与结构
	5.7.8
	6.1.1
	○
	○
	○

	2
	传感器
	5.7.3
5.7.4
5.7.5
	6.3.1
6.3.2
6.3.3
	○
	○
	※

	3
	分站
	5.7.6
	6.3.3
	○
	○
	○

	4
	信号转换器
	5.7.7
	6.3.3
	○
	○
	○

	5
	仪器供电与安全
	5.7.2
5.7.9
	6.3.4
6.3.5
	○
	○
	○

	6
	数据采集与存储
	5.6.1
	6.1.2
	○
	○
	○

	7
	参数配置
	5.6.2
	6.1.3
	○
	○
	○

	8
	实时显示
	5.6.3
	6.1.4
	○
	○
	○

	9
	数据分析及查询
	5.6.4
	6.1.5
	○
	○
	○

	10
	报表功能
	5.6.5
	6.1.6
	○
	○
	○

	11
	双机热备
	5.6.6
	6.1.7
	○
	○
	○

	12
	数据备份
	5.6.7
	6.1.8
	○
	○
	○

	13
	工作稳定性试验
	5.7.10
	6.3.7
	○
	○
	○


注：“○”表示需要进行检验的项目， “※”表示只做常态。
7.3 出厂检验
出厂检验为100%的检验，由生产厂家按表1规定进行，如有不合格项应进行返工或返修。
7.4 现场验收检验
矿压监测系统竣工后现场验收按照表1进行。
[bookmark: _Toc94298507]8  标识、包装、运输与存储
8.1 标识
按AQ 1043-2007执行。
8.2 包装
按GB/T 13384执行，设备有特殊要求的应在包装箱上注明。
8.3 运输
按GB/T 4798.2执行，必要时应指明设备适用于的运输工具和运输时的要求。
8.4 存储
a）设备应存储在环境温度为0 ℃~ 40℃，湿度不大于85%，无腐蚀性和爆炸性气体的室内。
b）应指明设备存储期限及超过规定期限后应采取的措施。
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