
T
中国煤炭学会团体标准
T/CCS2021034-XXXX
煤矿智能主煤流运输系统技术要求
Technical requirements for intelligent main coal flow transportation system in coal mine

（征求意见稿）
	

	


XXXX- XX-XX发布
XXXX- XX-XX实施
中国煤炭学会  发布
ICS 73.040

D24

前 言

本文件按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第1部分 标准的结构和编写》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。”
本文件由煤矿智能化创新联盟提出。

本文件由中国煤炭学会归口。

本文件起草单位：天地（常州）自动化股份有限公司、中煤科工集团常州院有限公司、中煤科工集团上海研究院有限公司、宁夏广天夏电子科技有限公司、山东能源集团有限公司、国家能源集团神东煤炭集团公司。

本文件主要起草人：陈海舰、贾文琪、夏祥武、陈晓晶、陈国成、徐加利、靳现平、李娟、孙小进等。
煤矿智能主煤流运输系统技术要求

1  范围

本文件规定了煤矿智能主煤流运输系统的技术要求。

本文件适用于煤矿智能主煤流运输系统（以下简称“系统”）。

2  规范性引用文件

下列文件的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 16541-2010    竖井罐笼提升信号系统安全技术要求

GB 2018-2006     矿井提升机和矿用提升绞车安全要求

GB 22340-2008    煤矿用带式输送机 安全规范

GB 3836          爆炸性气体环境用电气设备

GB/T 51179       煤矿井下煤炭运输设计规范 

GB/T 51272       煤炭工业智能化矿井设计标准

AQ 1043-2007     矿用产品安全标志标识

AQ 6201-2019     煤矿安全监控系统通用技术要求

AQ 6210-2007     煤矿井下作业人员管理系统通用技术条件

MT/T1004-2006    煤矿安全生产监控系统通用技术条件

MT 209-1990      煤矿通信、检测、控制用电工电子产品通用技术要求

MT 210-1990      煤矿通信、检测、控制用电工电子产品基本试验方法

MT/T 286         煤矿通信、自动化产品型号编制方法和管理办法 

MT 407-1995      煤矿地面立井提升机综合后备保护装置通用技术条件

MT/T 771-1998    煤矿井口操车系统监控装置

MT/T 772-1998    煤矿监控系统主要性能测试方法

MT 872-2000      煤矿用带式输送机保护装置技术条件

MT/T 899-2000    煤矿用信息传输装置

MT/T 1083-2008   全数字直流传动矿井提升机电控设备技术条件

JB 8516-1997     矿井提升机和矿用提升绞车安全要求

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 煤矿智能主煤流运输系统 intelligent coal transportation monitoring system in the coal mine

煤矿智能主煤流运输系统采用人机换环全面精准感知、设备协同控制、机电设备故障诊断、装备智能化等关键技术，实现煤矿全煤流运输系统在无人值守运行下的安全、高效智能运行。
3.2 煤矿带式输送机监控系统 belt conveyor supervision system in the coal mine

检测输送机速度、温度、烟雾、堆煤、横向断裂、纵向撕裂、跑偏、打滑、急停、电机运行状态、煤仓煤位等，并实现煤流启停等闭锁控制和安全保护、地面远程调度与控制，输送机火灾监测与控制等功能的系统。
3.3 矿井提升监控系统  Mine lifting monitoring system

实时监测提升机运行状态、设备性能参数及故障报警信息，控制提升机及液压制动站运行。
4 技术要求 

4.1 采用带式输送机的煤炭运输系统

4.1.1单条带式输送机具备完善的传感器、执行器及控制器，实现单台设备的自动控制，控制器具有RS485,以太网等现场工业总线，采用标准协议与相关设备实现互联互通；控制器具有可编程功能，编程语言符合IEC61131-3编程规范。

4.1.1.1数据采集显示功能

具有带速、驱动滚筒温度、张力、煤仓煤位、电机工作电压、工作电流、功率等模拟量采集及显示功能；

具有烟雾、堆煤、跑偏、撕裂、拉绳急停闭锁、设备运行状态等开关量采集及图文显示功能。

4.1.1.2带式输送机保护功能

装设打滑、烟雾、堆煤、滚筒温度、及防跑偏、飞车、超温洒水等保护装置；在主要运输巷道内使用的输送机应装设输送带张紧力下降保护装置和防撕裂保护装置；能够根据监测结果实现综合保护装置的联动保护控制，性能满足《MT 872-2000 煤矿用带式输送机保护装置技术条件》要求。

4.1.1.3拉绳急停功能

具有沿线拉绳急停闭锁功能；具有拉绳闭锁位置识别功能，急停闭锁间距不大于100m。

4.1.1.4 控制功能

具有单机自动控制、远程集中控制、连锁停机、一键急停等控制功能；具有多电机功率自动平衡功能。
4.1.1.5 语音预警功能

具有启动、保护动作等预警功能，启动预警时间不小于10s；声级响度不低于100dB(A)。

4.1.1.6 扩音通讯功能

控制器与沿线扩音电话之间均可进行对讲、打点通讯，声级响度不低于100dB(A)，扩音电话间距不大于200m。
4.1.2 带式输送机宜采用三相永磁同步变频电动机、永磁直驱电动滚筒等高效驱动装备，装备宜具有健康状态自诊断功能。
4.1.3 带式输送机采用变频、CST等软启动方式。

4.1.4具备主煤流运输系统环境监测预警功能，具有烟雾、粉尘、温度等的智能监测，与喷雾装置联动功能。
4.1.5 宜具有基于AI实现带式输送机大块煤、堆煤、胶带撕裂、异物、托辊等检测功能，与控制系统联动功能。

4.1.6 宜配备机器人进行巡检、作业，具有与控制系统联动功能。
4.1.7 多条带式输送机组成的煤流运输系统

4.1.7.1 带式输送机运输系统相关设备能通过现场工业总线，标准工业协议实现互联互通。

4.1.7.2与煤矿综合管控平台实现智能联动，实现无人值守作业。

4.1.7.3多部带式输送机搭接，实现多部带式输送机的集中协同控制。

4.1.7.4对主煤流运输系统中沿线煤流分布状态实时监测。

4.1.7.5根据运量进行变频调速，实现煤流平衡功能。

4.1.7.6根据煤流分布，系统一键启动时自动顺、逆煤流启动，系统一键停机时顺煤流停机。

4.1.7.7系统具有与采掘系统联动控制功能。
4.2 采用立井箕斗的煤炭运输系统

4.2.1 立井提升监控系统的基本功能须满足MT 407-1995的技术要求；

4.2.2具备对提升速度、提升重量等进行远程实时在线监测。

4.2.3立井提升系统具有智能装载与卸载功能。

4.2.4立井提升系统能够与煤仓放煤系统进行智能联动。

4.2.5立井提升系统具有精确定量装载功能， 具有防重装、过装保护功能

箕斗载重实现在线监测。

4.2.6 钢丝绳采用专用设备定期监测。

4.2.7 立井提升系统安装堆煤保护、视频监控等装置。

4.2.8配备数字化控制系统，实时采集、传输 高低压控制柜、主电机等重点部位的电 流、电压等信息。

4.2.9具备智能综合保护系统，能够对提升速度、提升重量等进行远程实时在线监测。

4.3 故障在线诊断与预警功能

具备驱动部电机电流、温度、振动以及减速器轴承温度、润滑油温度等参数的实时采集、状态监测、故障在线诊断与预警、运行效率分析等功能。
4.4 给煤点监控

给煤点设计合理，实现带式输送机安全运行；具有煤仓的矿井，结合煤仓煤位信号，实现煤仓、给煤机、带式输送机的联动控制。

4.5 人员监测功能

宜具有人员违规穿越带式输送机、进入危险区域等识别功能，与控制系统联动控制功能。
4.6视频监控

在转卸载点、驱动部等关键部位安装工业电视，视频信号接入管控平台，具有设备起停、故障联动功能。

4.7 语音通信功能

地面集控室与各控制站、扩音电话具有IP语音通信功能，便于系统安装与维护。
4.8 系统宜具有运输量等累计量采集及显示功能。

4.9 存储和查询功能

4.9.1系统应具有存储和查询功能，存储内容应包括：

a. 重要测点模拟量的实时检测值；

b. 模拟量统计值；

c. 开关量动作状态及时刻；

d. 累计量值；

e. 报警及解除报警状态及时刻；

f. 模拟量输出值；

g. 模拟量输出统计值；

h. 开关量输出状态及时刻；

i. 控制命令及时刻；

j. 设备故障/恢复正常工作状态及时刻等；

4.10 显示功能

a. 系统应具有列表显示功能；

b. 系统应具有模拟量实时曲线和历史曲线显示功能；

c. 系统应具有开关量状态图显示功能；

d. 系统应具有模拟动画显示功能。

4.11 打印功能：

系统具有报表、曲线等召唤打印功能。

4.12 自诊断功能

系统具有自诊断功能。当系统中传感器、控制器、环网接入器等设备发生故障时，报警并记录故障时刻和故障设备，以供查询及打印。

4.13数据备份功能

系统具有数据自动备份功能。

4.14 双机切换功能

系统具有自动双机切换功能。系统主机双机热备份，工作主机工作时，备用主机接收并存储监控信息，实时监测工作主机工作状态。当监测到工作主机异常时，备用主机自动转入工作状态，并使原工作主机转入备用状态。从工作主机故障到备用主机投入正常工作时间应不大于5min。

4.15 其他功能

4.15.1 系统具有网络通信功能；

4.15.2 系统具有软件自监视功能。

4.15.3 系统具有软件容错功能。

4.15.4 系统具有实时多任务功能。


