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[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK40][bookmark: SectionMark4]燃煤电厂碳捕集-驱油工程项目成本核算指南

[bookmark: _Toc88835874]1 范围
本文件规定了燃煤电厂碳捕集-驱油工程项目成本核算的边界、原则、流程（含内容构成）等。
本文件适用于陆上新建或改扩建的燃煤电厂燃烧后醇胺法二氧化碳捕集-压缩与管道运输-强化采油的全流程项目、燃煤电厂燃烧后醇胺法二氧化碳捕集项目、二氧化碳压缩与管道运输项目、二氧化碳强化采油项目的成本核算和管理。
[bookmark: _Toc399415075][bookmark: _Toc88835875]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
JB/T 12909-2016《燃煤烟气二氧化碳捕集装备》
GB/T 51316-2018《烟气二氧化碳捕集纯化工程设计标准》
SY/T 7440-2019《CO2驱油田注入及采出系统设计规范》
ISO/TR 27912:2016《Carbon dioxide capture — Carbon dioxide capture systems, technologies and processes》
ISO 27913:2016《Carbon dioxide capture, transportation and geological storage — Pipeline transportation systems》
ISO 27916:2019《Carbon dioxide capture, transportation and geological storage — Carbon dioxide storage using enhanced oil recovery》
[bookmark: _Toc88835876][bookmark: _Toc399415076]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc88835877][bookmark: OLE_LINK84]3.1 二氧化碳捕集技术环节 Carbon dioxide capture technology
指支撑实现燃煤电厂烟气中二氧化碳吸收与解吸的技术组合。
3.2 二氧化碳压缩与运输技术环节 Carbon dioxide compression and transportation technology
指支撑实现二氧化碳压缩干燥并运输至管道末端的技术组成。
3.3 二氧化碳强化采油技术环节 Carbon dioxide enhanced oil recovery technology
指支撑实现二氧化碳注入、原油处理、回收二氧化碳再注入等的技术组成。
3.4 燃烧后醇胺法二氧化碳捕集 Alkanolamine method-based post-combustion carbon dioxide capture
指在燃烧后系统（如燃煤电厂）的烟气通道上安装基于醇胺溶液分离二氧化碳的装置，对烟气中的二氧化碳进行分离并富集的一种方法。
3.5 燃煤电厂 Coal-fired power plant
指以空气为助燃剂燃烧煤炭进行发电或热电联产的电厂。
3.6 醇胺溶液 Alkanolamines aqueous solution
指醇胺化合物的水溶液，可以通过与二氧化碳发生化学反应吸收工业、能源生产等排放源烟/废气或空气中的二氧化碳，且能经过加热将二氧化碳解吸出来。
3.7 成本 Cost
指因建设和运营燃煤电厂燃烧后醇胺法二氧化碳捕集、压缩与管道运输、强化采油项目而新增资金投入的现值。
3.8 现值 Present value
指按照某一折现率将某一项目各期资金投入折算到基准期所对应金额的总和。
[bookmark: _Toc88835883]4 总则
4.1 项目技术路线
本文件的燃煤电厂燃烧后醇胺法二氧化碳捕集-压缩与管道运输-强化采油的全流程项目技术路线为：
（1）采用烟气抽吸、烟气预处理、二氧化碳吸收、溶液再生与二氧化碳解吸等工艺系统，对燃煤电厂烟气中的二氧化碳进行分离并富集，实现二氧化碳捕集。
（2）采用压缩、脱水等工艺系统，对自燃煤电厂捕集的二氧化碳进行压缩和干燥，并采用管道将其运输至利用或封存地，实现二氧化碳压缩与运输。
（3）采用二氧化碳增压与配注、二氧化碳注入、原油抽采、原油处理与二氧化碳回收、回收二氧化碳运输等工艺系统，将自燃煤电厂捕集和原油处理系统回收的二氧化碳注入油藏以提高原油采收率，最终实现二氧化碳地质封存和原油增采。
4.2 成本核算边界
对于成本核算，有技术和时间两个维度的边界：
（1）技术边界。包括二氧化碳捕集、压缩与运输、强化采油3个技术环节。
（2）时间边界。包括项目建设期和运营期。本文件暂不考虑项目论证期、关闭和关闭后3个时期。
4.3 成本核算原则
对于成本核算，应遵循以下原则：
（1）增量性原则。仅考虑因建设和运营燃煤电厂燃烧后醇胺法二氧化碳捕集、压缩与管道运输、强化采油项目而新增的资金投入。                                                                                                                                                                                                                                                               
（2）无交易原则。不考虑技术环节间可能的二氧化碳交易行为，也不考虑强化采油带来的收益。
（3）重要性原则。对成本有重大影响的资金投入项，力求精确。对不太重要的资金投入项，可从简处理。
5. 成本核算流程
在确定成本定义、核算边界和核算原则的基础上，本文件制定了成本核算的流程，依次为明确成本核算内容构成、确定成本核算方法和关键参数、核算成本，如图1所示。
 [image: ]
图1 成本核算流程图
5.1 明确成本核算内容构成
燃煤电厂碳捕集-驱油工程项目成本核算内容，包括二氧化碳捕集、压缩与运输、强化采油3个技术环节建设期的资本成本，包括：原设备设施改造资金投入、新增设备设施购置和安装资金投入、新增建筑工程资金投入；运营期的运维成本，包括：材料与动力费、工资及福利费、税费；以及利息、收益和其他费用。
5.1.1 建设期
（1）建设期原设备设施改造资金投入：为建设和运营燃煤电厂碳捕集-驱油工程项目而对原有燃煤电厂和采油厂设备设施进行改造产生的费用。改造设备设施包括：
1）燃煤电厂的烟气排放系统、汽轮机抽气系统、余热利用与外输系统、电厂控制系统等；
2）采油厂的采油井系统、原油集输系统等。
（2）建设期新增设备设施购置和安装资金投入：建设期购买和安装新增二氧化碳捕集、压缩与运输、强化采油设备设施而产生的费用。新增设备设施包括：
1）二氧化碳捕集技术环节的烟气抽吸系统、烟气预处理系统、二氧化碳吸收系统、溶液再生与二氧化碳解吸系统、排气洗涤系统、贫富液泵送与热交换系统、贫液冷却系统、冷却水循环系统、气液分离系统、蒸汽系统、进排水系统、废水废液处理系统等，具体设备设施参见JB/T 12909-2016，GB/T 51316-2018和ISO/TR 27912:2016；
2）二氧化碳压缩与运输技术环节的压缩系统、干燥系统、运输管道系统、运输增压系统、泄漏监测系统等，具体设备设施参见JB/T 12909-2016和ISO 27913:2016；
3）二氧化碳强化采油技术环节的新建注入井系统、新建采油井系统、新建监测井系统、新建原油集输系统、二氧化碳增压与配注系统、原油处理与二氧化碳回收系统、回收二氧化碳运输系统、泄漏监测系统等，具体设备设施参见SY/T 7440-2019和ISO 27916:2019。
（3）建设期新增建筑工程资金投入：为建设和运营燃煤电厂碳捕集-驱油工程项目而新增的建筑物和构筑物建设费用，包括：
1）二氧化碳捕集技术环节的厂房建设费、办公建筑建设费、生活建筑建设费、道路建设费等；
2）二氧化碳压缩与运输技术环节的管道土石方工程费、增压站室建设费、截断阀室建设费、供配电系统建设费等；
3）二氧化碳强化采油技术环节的新建井钻井费、增压与配注站室建设费、道路建设费、供配电系统建设费等。
5.1.2 运营期
（4）运营期材料与动力费：指燃煤电厂碳捕集-驱油工程项目在运营期购买醇胺溶液、蒸汽、电力、水、油品、备件备品等产生的费用。
（5）运营期工资及福利费：指运营燃煤电厂碳捕集-驱油工程项目而产生的职工工资、津贴、补贴、奖金、福利等支出。
（6）运营期税费：指燃煤电厂碳捕集-驱油工程项目在运营期缴纳的税费。
5.1.3 其他
（7）利息：指为建设和运营燃煤电厂碳捕集-驱油工程项目而进行的借贷和融资产生的利息。
（8）其他费用：指建设和运营燃煤电厂碳捕集-驱油工程项目期间产生的未计入上述7类费用的所有其他资金投入，包括土地使用费、准备费、调试费等。
5.2 确定成本核算方法和关键参数
（1）确定基准期，即各期资金投入统一折算到的时间点。
（2）借鉴同类型项目，并根据项目实际进行灵活调整，确定成本核算方法。
（3）借鉴同类型项目，并邀请行业专家研讨，确定折现率等关键参数。
5.3 核算成本
根据基准期，采用所选择的成本核算方法，结合成本核算内容构成、关键参数等，进行成本核算。
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