团体标准（制定）
中国煤炭学会团体标准
《矿用短距离无线宽带通信技术要求》
（征求意见稿）
编 制 说 明
标准起草单位：
二〇二二年十月
《矿用短距离无线宽带通信技术要求》制定
编制说明
1、 任务来源
本标准由煤矿智能化创新联盟提出，中国煤炭学会归口，列入中国煤炭学会《2021年第一批煤矿智能化标准研制项目的通知》（中煤学会学术［2021］2号）中。
该标准为首次发布标准，批准起草单位为中煤科工开采研究院有限公司、中煤科工集团常州研究院有限公司、中煤科工集团重庆研究院有限公司、北斗天地股份有限公司、陕西延长石油矿业有限责任公司、陕西陕煤陕北矿业有限公司、北京奕辰科技有限公司、中国联合网络通信有限公司、华为技术有限公司。
本标准是我国首个煤矿井下短距无线系统应用标准，规定了矿用短距离无线宽带通信系统的系统架构及基本功能、技术要求、试验方法、检验规则，在保障煤矿安全及提高生产效率方面发挥了重要作用。由于之前无此类技术规范的相关标准，在个有关方面的强烈要求下，有中国煤炭学会提出，列入2021年第一批团体标准制定计划。
2、 工作简况
接到该标准制定工作任务后，标准牵头单位中煤科工开采研究院有限公司组织召开了项目启动会，成立了项目工作组，对各参与单位进行了任务分工；编制了实施方案，明确了各环节的要求及时限；整个标准制定过程中，在相关方的密切配合下，多次召开不同方位的专题讨论会，历经十余次修改、完善，完成了本标准的制定工作。
2020年至2021年工作组充分利用标准培训、座谈研讨等形式，对煤矿现场、设计单位、煤矿无线设备生产企业和地面无线网络建设单位及科研院所等进行了广泛调研、走访，并与煤矿企业、矿山设备设计专家、相关装备的制造人员进行了座谈、交流。同时，积极了解国内目前相关生产企业的产品现状、发展动态，收集了大量国内民用领域无线系统设计方案、应用情况以及发展规划。在此基础上结合Wi-Fi的研制技术、生产经验和应用现状及技术发展趋势，以Wi-Fi的生产及应用为主要参考依据，编写完成了中国煤炭学会团体标准《矿用短距离无线宽带通信技术要求》的草案稿。在标准草案形成后，先后召开多次会议，对第一版标准草案进行充分研究讨论。

2021年10~12月起草工作组多次组织召开专家会议研讨，中国联通、中兴通信、华为等单位的专家参加，针对标准框架、系统和功能要求、技术要求、试验方法和检验规则等方面进行讨论，与会专家对《矿用短距离无线宽带通信技术要求》标准意见稿的内容条款及技术指标进行了逐条研讨，对标准制定中遇到的相关问题进行了深入交流并达成共识，形成标准第二版草稿。

2022年1~3月标准起草工作组组织相关煤矿企业、相关装备生产企业和科研院所对第二版标准草案进行充分研究讨论。
2022年4月，形成了征求意见稿。

3、 修订标准的目的、意义及依据
随着矿山智能化业务的发展，传统有线网络已无法满足部分新增业务需求，比如移动通话、单兵装备、机器人巡检、远程驾驶等场景，对矿井无线覆盖有很强的诉求，通过无线技术的广泛应用，可以简化当前有线网络部署，减少因为线缆故障造成的业务中断。

目前民用领域关于Wi-Fi标准主要是《无线局域网通信标准》（IEEE 802.11a/b/g/n/r/ac/ax），但该标准属于通用标准，并不完全适用煤矿井下场景，存在安全隐患。矿井环境下无线传输衰减大，受巷道断面、分支、支护，电缆等影响，无线电传输衰减模型复杂多变，制约着地面宽带无线通信技术和设备在矿井中的直接应用。

当前短距无线通信技术在矿井应用缺少统一的技术规范，而Wi-Fi技术，随着多代演进，具有大带宽、低时延、无损漫游等特点，安全性、可靠性有很大提升。所以特制定矿用短距离无线宽带通信技术要求，应用Wi-Fi 6技术，对关键特性、性能、部署方式、测试方法加以规范，指导短距离无线宽带技术在矿井应用，助力智能化矿山建设。
4、 标准编制原则和主要内容
工作组对国内短距离无线通信领域有关设备、系统相关标准、应用展开系统分析，结合煤矿井下特点，广泛征求煤矿企业、和相关装备设计专家、科研院校的意见和建议，本着科学性、合理性、适用性、可操作性的原则，严格执行GB/T1.1-2020《标准化文件的结构和起草规则》、《安全生产标准制修订工作细则》相关文件的要求，开展本次标准制订工作。
标准主要包括：井下矿用短距离无线宽带通信技术的系统架构、基本功能、组网方式、系统组网方式、部署原则、技术要求、试验方法、检验规则等内容。其中系统架构及基本功能中规定了系统架构及基本功能。技术要求中规定了系统设备的技术要求和参数。试验方法中说明设备技术的相关试验方法。检验规则中说明了设备出厂检验和型式检验要求。
本标准的起草过程中，主要内容引用了以下现行标准：
IEEE 802.11a/b/g/n/r/ac/ax  无线局域网通信标准

GB 3836.1  爆炸性气体环境用电气设备 第1部分：通用要求

GB 3836.2  爆炸性气体环境用电气设备 第2部分：隔爆型“d”

GB 3836.3  爆炸性气体环境用电气设备 第3部分：增安型“e”

GB 3836.4  爆炸性气体环境用电气设备 第4部分：本质安全型“i”

MT/T 1115  多基站矿井移动通信系统通用技术条件

GB/T 17626.3  电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验

GB/T 17626.4  电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验

GB/T 17626.5  电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验

GB/T 10111  随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序

5、 知识产权
目前尚未发现设计专利等知识产权问题。
6、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用
本标准的制定充分考虑井下环境以及操作的特殊性，满足防爆要求，吸收借鉴民用领域相关标准的现行要求，形成煤矿特色的短距离无线宽带通信系统专用标准，可填补相关领域的技术标准空白，为促进煤矿智能化建设，保障设备安全，大力推进井下无线业务的发展，推动井下智能化建设提供有效支撑。
7、 与现行法律法规、相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准的制订与现行法律法规、相关标准及强制性标准协调一致。
8、 重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在编制过程中未发生重大分歧意见。
9、 标准性质的建议说明
本标准属团体推荐性标准。
10、 废止现行相关标准的建议
无需废止任何现行相关标准。
11、 其他说明
无。
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