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[bookmark: BookMark3]引言
智能化煤矿是煤矿开采新时期煤炭开采的主要发展方向和必然趋势，经过近40年的发展，我国煤矿实现了从自动化向数字化的转变，并进一步的由数字化向智能化转变。本文件结合我国智能化煤矿发展的实践经验，并参考了相关技术标准化文件。
本文件考虑了以下情况：
——信息化技术行业的现有经验在煤矿行业的应用；
——煤矿数据分类域在煤矿元数据标准中的体现；
——本标准内容对智能化煤矿建设的作用。
执行本文件的前提条件：
——煤矿具备集中汇集并处理数据的能力，如建有煤矿大数据平台。


[bookmark: BookMark4]

煤矿数据管理标准 煤矿元数据管理规范
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了煤矿行业元数据模型、元数据描述方法、元数据描述的一般要求。
本文件适用于煤矿行业数据梳理、建库、管理，以及与共享有关的数据交换和网络查询服务等。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 35295-2017 信息技术 大数据 术语
GB/T 34679-2017 智慧矿山信息系统通用技术规范
GB/T 18391.1-2009 信息技术 元数据注册系统（MDR）
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

元数据 metadata
元数据也是数据，只有在特定的环境下、出于特定的目的或从特定的角度来看，数据才成为元数据。数据用作元数据的环境、目的或角度的集合称为语境，因此，在一定的语境中，元数据就是关于数据的数据。
[GB/T 18391.1-2009 信息技术 元数据注册系统（MDR） 6.1]

元数据模型 metadata model
用于规定元数据结构的数据模型。

元数据元素 metadata element
用于构成元数据模型的元素单位。

元数据实体 metadata entity
基于业务需求或逻辑相关性由若干元数据元素组合而成的对象。

元数据集合 metadata set
基于业务需求或逻辑相关性由若干元数据实体组合而成的对象，子集也属于集合的一种，表示具有层级归属关系的集合。

统一建模语言 UML
UML是面向对象设计的建模语言，独立于任何具体程序设计语言，有严格的语法和语义规范，建立在元模型理论基础上，用于描述模型及其构成元素之间的关系。

煤矿元数据
本标准明确规定了煤矿元数据的内容、范围、描述方法和使用方法，是煤矿数据治理的基础。本标准是煤矿建设数据中台的必要依据，也可作为业务系统内部数据管理的参考。
煤矿数据中台的数据资源管理应从元数据开始，完成字段级别的统一规划，再基于元数据构建数据模型，即数据表，进而构建数据集合，即数据库。
[image: 图示

描述已自动生成]

煤矿元数据描述方法
总体要求
应使用中文名称、定义、短名、数据类型、值域、最大出现次数、约束等属性，对煤矿元数据得元数据实体和元数据元素进行描述。
中文名称
赋予元数据元素或元数据实体得一个中文标记。元数据中文名称在本文范围内应唯一，元数据元素名称在元数据实体中也应唯一。中文名称参考附录D中各条的标题。
数据元中文名称中宜采用的国际通用表示词，如下表： 
	表示词
	含义

	名称
	表示一个人、客体、地点、事件或概念的成为的词或短语

	代码
	表示一组值中的一个值的字符串，可以是字母、数字或符号，以及它们的组合

	编号
	表示一个人、客体、地点、事件或概念的排列顺序或排列位置的字符串

	说明
	描述相关信息的一段文字

	日期
	表示年、月、日

	时间
	日期加上以24小时制计时方式表示的小时、分、秒的组合

	期限
	两个日期点之间的时间长度说明，可以用起始日期至终止日期表示，也可直接用时间长度表示（如1年）

	金额
	与货币种类、货币计量单位有关的数值（币种，默认人民币）

	数量
	与非货币计量单位有关的数值

	比率
	具有相同计量单位的两个量值的比

	百分比
	以百分数形式表示的具有相同计量单位的两个量值的比

	标志
	又称指示符，表示值域只有两种情况：是/否、开/关、真/假、1/0等



定义
对元数据元素或元数据实体含义的解释，以使元数据元素或元数据实体与其他元数据元素或元数据实体在概念上相区别。
[bookmark: _Toc100235322]英文名称
赋予元数据元素或元数据实体的一个英文名称，用英文全程表示，所组成的复合词汇为无缝连写。其中：
a) 元数据元素的英文使用驼峰命名法，即首词汇全部采用小写字母，其余词汇的首字母采用大写；
b) 元数据实体的英文使用帕斯卡命名法，即全部词汇的首字母采用大写。
c) 对存在惯用英文名称缩写的，采用惯用缩写。
[bookmark: _Toc100235323]短名
元数据元素或元数据实体的英文缩写名称。其中：
a) 元数据元素的短名使用匈牙利命名法，以数据分类与描述标准中规定的二级分类编码为命名域，以两个独立单词或缩写为名称，用下划线连接；命名域应按附录A进行规定；
b) 元数据实体的短名使用数据分类与描述标准中规定的三级分类编码。
c) 短名在本标准范围内应唯一。
[bookmark: _Toc100235324]数据类型
对元数据元素的有效值域的规定和允许对该值域内的值进行有效操作的规定，例如数值型、字符串、日期型、布尔型等。本标准的常用数据类型如下：
	数据类型
	说明

	布尔型
	数据元的值只有两种且两种值之间互斥，如真/假，开/关等

	字符型
	采用字符形式（汉字、字母字符、数字字符等符号）表示数据元的值。
注1：包括ASCII字符集（英文字母大小写、数字0-9、符号等）。
注2：汉字字符集默认使用GB2312，如使用其他字符集需说明。

	数值型
	采用数字0-9和小数点“.”形式表示的数值，可进行数学运算

	日期型
	采用GB/T 7408中规定的YYYYMMDD格式表示年、月、日的组合

	时间型
	采用GB/T 7408中规定的hhmmss格式表示一天以24小时计时制的时、分、秒的组合

	日期时间型
	参考GB/T 7408中规定的YYYYMMDDThhmmss格式表示年、月、日、时间的组合，并去掉时间标志符"T"，得到YYYYMMDDhhmmss格式

	二进制
	以上类型无法表示的其它数据类型，如图像、音频等

	复合型
	由多种数据类型组合而成，用于描述元数据实体的类型


[bookmark: _Toc100235325]值域
元数据元素所允许值的集合。
[bookmark: _Toc100235326]最大出现次数
元数据元素或元数据实体在实际使用时可能重复出现的最大次数，只出现一次的表示为“1”，重复出现的表示为“N”。
[bookmark: _Toc100235327]约束
元数据元素或元数据实体的一个说明符，说明一个元数据元素或元数据实体是否应当总是在元数据中选用或有时选用（即有值）。该说明符分别为： 
a) Ｍ：必选，表明该元数据实体或元数据元素必须选择。
b) Ｃ：一定条件下必选，当满足约束条件中所定义的条件时应选择，条件必选用于以下三种可能性之一：
1) 当在多个选项中进行选择时，至少有一个选项为必选，且应使用；
2) 当一个元数据元素已经使用时，选用另一个元数据实体或元数据元素；
3) 当一个元数据元素已经选择了一个特定值时，选用另一个元数据元素。 
c) Ｏ：可选，根据实际应用可以选择也可以不选的元数据实体或元数据元素。已经定义的可选元数据实体和可选元数据元素，可指导部门元数据标准制定人员充分说明其信息。 如果一个可选元数据实体未被使用，则该实体所包含的元素（包括必选元素）也不选用。 可选元数据实体可以有必选元素，但只当可选实体被选用时才成为必选。
[bookmark: _Toc100235328]煤矿元数据模型
[bookmark: _Toc100235329]UML模型符号
本标准宜采用统一建模语言（UML）描述元数据子集、元数据实体和元数据元素之间的关系。用UML中的包表示元数据子集，类表示元数据实体，属性表示元数据元素。本标准中使用的UML符号如下：

	类
	[image: 形状, 矩形

描述已自动生成]
	
	类表示元数据实体

	包
	[image: 形状

描述已自动生成]
	
	包表示元数据子集

	聚合
	[image: 图示

低可信度描述已自动生成]
	聚合用于创建两个类之间的部分与整体的关系，类2包含类1

	依赖
	[image: 图片包含 图示

描述已自动生成]
	类1依赖类2，类2被类1引用

	继承
	[image: 图片包含 箱线图

描述已自动生成]
	类1为类2的子类，类2为类1的父类

	
	[image: 形状, 矩形

描述已自动生成]
	1..1的简写方式，表示该元数据实体是必选的，且只出现一次

	
	[image: 形状, 矩形

描述已自动生成]
	表示该元数据实体是必选的，且至少出现一次，可出现多次

	
	[image: 形状, 矩形

描述已自动生成]
	表示该元数据实体是可选的，可出现多次

	
	[image: 形状, 矩形

描述已自动生成]
	表示该元数据实体是可选的，且只出现一次


[bookmark: _Toc100235330]煤矿元数据子集包
煤矿元数据集合应以煤矿数据分类与描述标准中规定的一级分类为子集。煤矿元数据包如下图所示：
[image: 图示

描述已自动生成]
每个子集包含的子集对应煤矿数据分类与描述标准中规定的二级分类，参考附录B。

[bookmark: _Toc100235331]煤矿元数据实体类
煤矿元数据实体应与煤矿数据分类与描述标准中规定的三级分类相对应。煤矿元数据实体的UML模型参考附录C。

[bookmark: _Toc100235332]煤矿元数据描述
煤矿元数据描述应按本标准第5章规定的描述方法进行，如安全监控系统元数据描述参考附录D。

[bookmark: _Toc100235333]煤矿元数据使用
煤矿数据模型应基于煤矿元数据构建，避免在同一个数据集中出现重复定义的元数据。数据模型可以直接基于元数据模型构建，也可以作为元数据模型的子类构建。如安全监控系统产生的传感器监测数据类的数据模型，都作为传感器监测数据元数据模型的子类实现。参考附录E。
元数据作为煤矿数据建设的基础，从数据模型的最小元素开始进行标准化规定，并通过元数据元素->元数据实体->元数据集合的方法逐步完成数据属性->数据模型->数据库的建设。整个构建过程应在煤矿选用的数据治理工具中完成，并实现基于元数据的深化应用，包括但不限于数据量统计、数据加工统计、数据类别管理、数据血缘分析、数据影响分析等。
[bookmark: _Toc459821509][bookmark: _Toc460245688][bookmark: _Toc460251263][bookmark: _Toc459821510][bookmark: _Toc460245689][bookmark: _Toc460251264][bookmark: _Toc459821511][bookmark: _Toc460245690][bookmark: _Toc460251265][bookmark: _Toc459821512][bookmark: _Toc460245691][bookmark: _Toc460251266][bookmark: _Toc459821513][bookmark: _Toc460245692][bookmark: _Toc460251267][bookmark: _Toc460245693][bookmark: _Toc460251268][bookmark: _Toc460245694][bookmark: _Toc460251269][bookmark: _Toc460245695][bookmark: _Toc460251270][bookmark: _Toc460245696][bookmark: _Toc460251271][bookmark: _Toc460245697][bookmark: _Toc460251272][bookmark: _Toc460245698][bookmark: _Toc460251273][bookmark: _Toc460245699][bookmark: _Toc460251274][bookmark: _Toc460245700][bookmark: _Toc460251275][bookmark: _Toc460245713][bookmark: _Toc460251288][bookmark: _Toc460245714][bookmark: _Toc460251289][bookmark: _Toc460245715][bookmark: _Toc460251290][bookmark: _Toc452112893][bookmark: _Toc452112951][bookmark: _Toc452119760][bookmark: _Toc452120008][bookmark: _Toc452112894][bookmark: _Toc452112952][bookmark: _Toc452119761][bookmark: _Toc452120009][bookmark: _Toc452112895][bookmark: _Toc452112953][bookmark: _Toc452119762][bookmark: _Toc452120010][bookmark: _Toc452112896][bookmark: _Toc452112954][bookmark: _Toc452119763][bookmark: _Toc452120011][bookmark: _Toc454460034][bookmark: _Toc456239410][bookmark: _Toc456240338][bookmark: _Toc452119788][bookmark: _Toc452120036][bookmark: _Toc452112916][bookmark: _Toc452112974][bookmark: _Toc452119790][bookmark: _Toc452120038][bookmark: _Toc473040923][bookmark: _Toc473040924][bookmark: _Toc452112940][bookmark: _Toc452112998][bookmark: _Toc452119995][bookmark: _Toc452120243][bookmark: _Toc100235334][bookmark: _Toc460251329]
附录A
（规范性附录）
元数据元素短名命名域
元数据元素短名命名域参见附录A。

“jymk” ：表示该数据元素系煤矿基础信息类。
“jyrl” ：表示该数据元素系人力资源类。
“jycw” ：表示该数据元素系财务管理类。
“jywz” ：表示该数据元素系物资管理类。
“jymz” ：表示该数据元素系煤质管理类。
“jyxs” ：表示该数据元素系煤炭销售类。
“jyit” ：表示该数据元素系IT资源管理类。
“jyyq” ：表示该数据元素系园区管理类。
“dcdz”: 表示该数据元素系地质类。
“dccl”：表示该数据元素系测量类。
“sjyj”：表示该数据元素系设计依据类。
“sjgc”：表示该数据元素系设计过程类。
“sjcg” ：表示该数据元素系设计成果类。
“jskj” ：表示该数据元素系矿建类。
“jstj” ：表示该数据元素系土建类。
“jsjd” ：表示该数据元素系机电安装类。
“jdzc” ：表示该数据元素系综采工作面监控类。
“jdzj” ：表示该数据元素系综掘工作面监控类。
“jdgd” ：表示该数据元素系轨道运输监控类。
“jdwg” ：表示该数据元素系无轨运输监控类。
“jdds” ：表示该数据元素系带式运输监控类。
“jdts” ：表示该数据元素系矿井提升监控类。
“jdfy” ：表示该数据元素系辅助运输监控类。
“jdkd” ：表示该数据元素系矿山供电监控类。
“jdps” ：表示该数据元素系矿井排水监控类。
“jdyf” ：表示该数据元素系压风监控类。
“jdgs” ：表示该数据元素系供水监控类。
“jdzj” ：表示该数据元素系注浆监控类。
“jdtc” ：表示该数据元素系填充监控类。
“jdjw” ：表示该数据元素系制冷降温监控类。
“jdkz” ：表示该数据元素系快速装车监控类。
“jdzd” ：表示该数据元素系注氮监控类。
“jdws” ：表示该数据元素系矿井污水处理监控类。
“jdgl” ：表示该数据元素系锅炉房监控类。
“tfws” ：表示该数据元素系瓦斯抽放监控类。
“tftf” ：表示该数据元素系矿井通风自动监控类。
“tffc” ：表示该数据元素系消防防尘监控类。
“tfhz” ：表示该数据元素系火灾监测类。
“tftc” ：表示该数据元素系煤与瓦斯突出监测类。
“aqaj” ：表示该数据元素系安全监控系统类。
“aqdw” ：表示该数据元素系人员及车辆定位类。
“aqsp” ：表示该数据元素系视频监控类。
“aqky” ：表示该数据元素系矿压监测类。
“aqdy” ：表示该数据元素系冲击地压监测类。
“aqyl” ：表示该数据元素系地应力监测类。
“aqjt” ：表示该数据元素系井筒安全监测类。
“aqsw” ：表示该数据元素系水文监测类。
“aqcj” ：表示该数据元素系地表沉陷监测类。
“aqjy” ：表示该数据元素系降雨量监测类。
“aqgs” ：表示该数据元素系矸石山监测类。
“aqwk” ：表示该数据元素系尾矿库（坝）监测类。
“aqfp” ：表示该数据元素系放炮监测类。
“aqgb” ：表示该数据元素系语音广播监控类。
“aqzs” ：表示该数据元素系电子指示监控类。
“aqbz” ：表示该数据元素系安全保障类。
“aqfx” ：表示该数据元素系安全风险分级管控类。
“aqyh” ：表示该数据元素系安全隐患闭环管理类。
“aqsw” ：表示该数据元素系三违管理类。
“ddzh” ：表示该数据元素系综合调度指挥类。
“ddbz” ：表示该数据元素系班组信息管理类。
“scwr” ：表示该数据元素系无人采矿类。
“sczx” ：表示该数据元素系生产执行系统类。
“scwg” ：表示该数据元素系外购煤（矿石）监控类。
“scry” ：表示该数据元素系井下作业人员管理系统类。
“sccl” ：表示该数据元素系产量计量监测类。
“yjzh” ：表示该数据元素系应急救援指挥类。
“yjbx” ：表示该数据元素系井下紧急避险与通讯类。
“xxch” ：表示该数据元素系洗选厂监控类。
“hbkq” ：表示该数据元素系矿区环境监测类。
[bookmark: _Toc100235335]
附录B
（规范性附录）
煤矿元数据二级子集包
煤矿经营数据元数据包，见下图B.1所示：
[image: 图示

描述已自动生成]
图 B.1   煤矿经营数据元数据包
地质地测元数据包，如下图B.2所示：
[image: 图示

描述已自动生成]
图 B.2  地质地测元数据包
矿井设计数据元数据包，如下图B.3所示：
[image: 图示

描述已自动生成]
图 B.3  矿井设计数据元数据包
矿建工程数据元数据包，如下图B.4所示：
[image: 图示

描述已自动生成]
图 B.4  矿建工程数据元数据包
煤矿机电运输元数据包，如下图B.5所示：
[image: 图示

描述已自动生成]
图 B.5  煤矿机电运输元数据包
煤矿一通三防元数据包，如下图B.6所示：
[image: 图示

描述已自动生成]
图 B.6  煤矿一通三防元数据包
煤矿安全管理元数据包，如下图B.7所示：
[image: 图形用户界面

中度可信度描述已自动生成]
图 B.7  煤矿安全管理元数据包
煤矿调度管理元数据包，如下图B.8所示：
[image: 图示

描述已自动生成]
图 B.8  煤矿调度管理元数据包
煤矿生产管理元数据包，如下图B.9所示：
[image: 图示

描述已自动生成]
图 B.9  煤矿生产管理元数据包
煤矿应急救援元数据包，如下图B.10所示：
[image: 图示

中度可信度描述已自动生成]
图 B.10  煤矿应急救援元数据包
煤矿煤炭洗选元数据包，如下图B.11所示：
[image: 图片包含 图示

描述已自动生成]
图 B.11  煤矿煤炭洗选元数据包
煤矿环保管理元数据包，如下图B.12所示：
[image: 图示

描述已自动生成]
图 B.12  煤矿环保管理元数据包
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附录C
（资料性附录）
[bookmark: _Hlk116410044]安全监控元数据模型
[bookmark: OLE_LINK1]安全监控元数据模型见图C.1。
图 C.1 安全监控元数据模型
[image: ]
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（资料性附录）
安全监控元数据描述
安全监控元数据描述参见附录D。
[bookmark: _Toc100235338]D.1 安全监控系统基础信息
英文名称：SafetyMonitoringSystemBasicInformation
定义：用于描述安全监控系统基本属性的信息
短名：AQAJCS
数据类型：复合类型
最大出现次数：1
约束：M

D.1.1 安全监控系统型号
英文名称：safetyMonitoringSystemModel
定义：安全监控系统的型号
短名：aqaj_system_model
数据类型：字符型
值域：自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.1.2 安全监控系统名称
英文名称：safetyMonitoringSystemName
定义：安全监控系统的名称
短名：aqaj_system_name
数据类型：字符型
值域：自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.1.3 安全监控系统制造商
英文名称：safetyMonitoringSystemManufacturer
定义：制造安全监控系统的组织机构名称
短名：aqaj_system_maker
数据类型：字符型
值域：自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.1.4 安全监控系统生产日期
英文名称：safetyMonitoringSystemProduceDate
定义：制造安全监控系统的时间
短名：aqaj_system_prodate
数据类型：日期型
值域：GB/T 7408中规定的YYYYMMDD格式
最大出现次数：1
约束：M

D.1.5 安全监控系统煤安标志号
英文名称：safetyMonitoringSystemMANumber
定义：安全监控系统的煤安认证的标志号码
短名：aqaj_system_manum
数据类型：字符型
值域：自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.1.6 安全监控系统煤安标志有效期
英文名称：safetyMonitoringSystemMAEffectiveDate
定义：安全监控系统的煤安认证标志的有效期
短名：aqaj_system_maeffec
数据类型：日期型
值域：GB/T 7408中规定的YYYYMMDD格式
最大出现次数：1
约束：M

D.1.7 安全监控系统安装时间
英文名称：safetyMonitoringSystemInstallTime
定义：安装安全监控系统的时间
短名：aqaj_system_instime
数据类型：日期型
值域：GB/T 7408中规定的YYYYMMDD格式
最大出现次数：1
约束：M

[bookmark: _Toc100235339]D.2 安全监控系统空间节点信息
英文名称：SafetyMonitoringSystemGISInformation
定义：安全监控系统用于描述空间节点信息的数据
短名：AQAJKJ
数据类型：复合类型
最大出现次数：N
约束：M

D.2.1 安全监控系统空间节点代码
英文名称：safetyMonitoringSystemGISNodeCode
定义：用于标记安全监控系统内空间节点的代码
短名：aqaj_gisnode_code
数据类型：数值型
值域：00000001~99999999
最大出现次数：1
约束：M

D.2.2 安全监控系统空间节点X作标
英文名称：safetyMonitoringSystemGISNodeX
定义：安全监控系统空间节点的X作标
短名：aqaj_gisnode_x
数据类型：数值型
值域：不超过20位十进制数字长度，保留3位小数
最大出现次数：1
约束：M

D.2.3 安全监控系统空间节点Y作标
英文名称：safetyMonitoringSystemGISNodeY
定义：安全监控系统空间节点的Y作标
短名：aqaj_gisnode_y
数据类型：数值型
值域：不超过20位十进制数字长度，保留3位小数
最大出现次数：1
约束：M

D.2.4 安全监控系统空间节点Z作标
英文名称：safetyMonitoringSystemGISNodeZ
定义：安全监控系统空间节点的Z作标
短名：aqaj_gisnode_z
数据类型：数值型
值域：不超过20位十进制数字长度，保留3位小数
最大出现次数：1
约束：M

[bookmark: _Toc100235340]D.3 传感器信息
英文名称： TransducerInformation
定义：安全监控系统使用的传感器的基础信息
短名：AQAJTI
数据类型：复合类型
最大出现次数：N
约束：M

D.3.1 传感器代码
英文名称：transducerCode
定义：用于标记安全监控系统使用的传感器的代码
短名：aqaj_transducer_code
数据类型：字符型
值域：定长的自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.3.2 传感器参量代码
英文名称： transducerTypeCode
定义：用于标记安全监控系统使用的传感器参量的代码
短名：aqaj_transducer_type
数据类型：字符型
值域：定长的自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.3.3 传感器参量名称
英文名称：transducerTypeName
定义：用于标记安全监控系统使用的传感器参量的名称
短名：aqaj_transducer_name
数据类型：字符型
值域：自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.3.4 计量单位
英文名称：analogTransducerUnit
定义：安全监控系统使用的模拟量传感器值的计量单位
短名：aqaj_analog_unit
数据类型：字符型
值域：自由文本
最大出现次数：1
约束：C，当模拟量传感器时必选

D.3.5传感器监测地点
英文名称： transducerPoint
定义：安全监控系统使用的传感器覆盖的地点名称
短名：aqaj_transducer_point
数据类型：字符型
值域：自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.3.6 模拟量量程下限
英文名称： analogMeasurementLowerRangeValue
定义：安全监控系统使用的模拟量传感器量程的下限值
短名：aqaj_analog_low
数据类型：数值型
值域：不超过12位十进制数字长度,保留5位小数
最大出现次数：1
约束：C，当模拟量传感器时必选

D.3.7 模拟量量程上限
英文名称： analogMeasurementUpperRangeValue
定义：安全监控系统使用的模拟量传感器量程的上限值
短名：aqaj_analog_high
数据类型：数值型
值域：不超过12位十进制数字长度,保留5位小数
最大出现次数：1
约束：C，当模拟量传感器时必选

D.3.8 模拟量报警下限
英文名称： analogAlarmLowerRangeValue
定义：安全监控系统使用的模拟量传感器报警的下限值
短名：aqaj_analog_alarmlow
数据类型：数值型
值域：不超过12位十进制数字长度,保留5位小数
最大出现次数：1
约束：C，当模拟量传感器时必选

D.3.9 模拟量报警上限
英文名称： analogAlarmUpperRangeValue
定义：安全监控系统使用的模拟量传感器报警的上限值
短名：aqaj_analog_alarmhigh
数据类型：数值型
值域：不超过12位十进制数字长度,保留5位小数
最大出现次数：1
约束：C，当模拟量传感器时必选

D.3.10 模拟量断电下限
英文名称： analogPowerOffLowerRangeValue
定义：安全监控系统使用的模拟量传感器断电的下限值
短名：aqaj_analog_pofflow
数据类型：数值型
值域：不超过12位十进制数字长度,保留5位小数
最大出现次数：1
约束：C，当模拟量传感器时必选

D.3.11 模拟量断电上限
英文名称： analogPowerOffUpperRangeValue
定义：安全监控系统使用的模拟量传感器断电的上限值
短名：aqaj_analog_poffhigh
数据类型：数值型
值域：不超过12位十进制数字长度,保留5位小数
最大出现次数：1
约束：C，当模拟量传感器时必选

D.3.12 模拟量复电下限
英文名称： analogPowerOnLowerRangeValue
定义：安全监控系统使用的模拟量传感器复电的下限值
短名：aqaj_analog_ponlow
数据类型：数值型
值域：不超过12位十进制数字长度,保留5位小数
最大出现次数：1
约束：C，当模拟量传感器时必选

D.3.11 模拟量复电上限
英文名称： analogPowerOnUpperRangeValue
定义：安全监控系统使用的模拟量传感器复电的上限值
短名：aqaj_analog_ponhigh
数据类型：数值型
值域：不超过12位十进制数字长度,保留5位小数
最大出现次数：1
约束：C，当模拟量传感器时必选

D.3.12 传感器运行状态
英文名称：transducerStatus
定义：用于标记安全监控系统使用的传感器运行状态的代码
短名：aqaj_transducer_status
数据类型：字符型
值域：定长的自由文本
最大出现次数：1
约束：M
[bookmark: _Toc100235341]D.4 安全监控系统分站信息
英文名称： SubstationInformation
定义：安全监控系统使用的分站的基础信息
短名：AQAJFZ
数据类型：复合类型
最大出现次数：N
约束：M

D.4.1 系统分站代码
英文名称：substationCode
定义：用于标记安全监控系统使用的分站的代码
短名：aqaj_station_code
数据类型：字符型
值域：定长的自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.4.2 系统分站名称
英文名称：substationName
定义：安全监控系统使用的分站的名称
短名：aqaj_station_name
数据类型：字符型
值域：自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.4.3 系统分站运行状态代码
英文名称：substationStatusCode
定义：用于标记安全监控系统使用的分站的运行状态的代码
短名：aqaj_station_status
数据类型：字符型
值域：定长的自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.4.4 系统分站安装地点
英文名称：substationInstallLocation
定义：安全监控系统使用的分站的安装地点
短名：aqaj_station_location
数据类型：字符型
值域：自由文本
最大出现次数：1
约束：M
[bookmark: _Toc100235342]D.5 断电区域信息
英文名称： PowerOffAreaInformation
定义：安全监控系统使用的断电区域信息
短名：AQAJDQ
数据类型：复合类型
最大出现次数：N
约束：M

D.5.1 断电区域代码
英文名称：powerOffAreaCode
定义：用于标记安全监控系统使用的断电区域的代码
短名：aqaj_poffarea_code
数据类型：字符型
值域：定长的自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.5.2 断电区域名称
英文名称：powerOffAreaName
定义：安全监控系统使用的断电区域的名称
短名：aqaj_poffarea_name
数据类型：字符型
值域：自由文本
最大出现次数：1
约束：M
[bookmark: _Toc100235343]D.6 传感器关系信息
英文名称： TransducerRelationshipInformation
定义：安全监控系统使用的传感器之间的关系信息
短名：AQAJGX
数据类型：复合类型
最大出现次数：1
约束：M

D.6.1 传感器关系类型
英文名称：transducerRelationshipType
定义：用于标记安全监控系统使用的传感器之间关系类型的代码
短名：aqaj_relation_type
数据类型：字符型
值域：定长的自由文本
最大出现次数：1
约束：M
[bookmark: _Toc100235344]D.7 传感器监测数据
英文名称： TransducerRelationshipInformation
定义：安全监控系统使用的传感器之间的关系信息
短名：AQAJSS
数据类型：复合类型
最大出现次数：N
约束：M

D.7.1 传感器监测值
英文名称：transducerValue
定义：读取安全监控系统使用的传感器得到的值
短名：aqaj_transducer_value
数据类型：数值型
值域：不超过12位十进制数字长度,保留5位小数
最大出现次数：1
约束：M

D.7.2 传感器监测取值时间
英文名称：transducerValueTime
定义：读取安全监控系统使用的传感器值的时间。当传感器为模拟量传感器时，监测取值时间表示模拟量读取时间，当为开关量传感器时，监测取值时间为开关变化时间，当为累积量传感器时，为累计开始时间
短名：aqaj_value_time
数据类型：日期时间型
值域：参考GB/T 7408中规定的YYYYMMDDThhmmss格式表示年、月、日、时间的组合，并去掉时间标志符"T"，得到YYYYMMDDhhmmss格式
最大出现次数：1
约束：M
[bookmark: _Toc100235345]D.8 异常数据
英文名称： AbnormalInformation
定义：安全监控系统使用的传感器之间的关系信息
短名：AQAJYC
数据类型：复合类型
最大出现次数：N
约束：M

D.8.1 异常类型
英文名称：abnormalType
定义：用于标记安全监控系统异常类型的代码
短名：aqaj_abnormal_type
数据类型：字符型
值域：定长的自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.8.2 处理措施
英文名称：abnormalHandling
定义：安全监控系统出现异常后的处理措施记录
短名：aqaj_abnormal_handle
数据类型：字符型
值域：自由文本
最大出现次数：1
约束：M

D.8.3 异常开始时间
英文名称：abnormalStartTime
定义：安全监控系统异常的开始时间
短名：aqaj_abnormal_start
数据类型：日期时间型
值域：参考GB/T 7408中规定的YYYYMMDDThhmmss格式表示年、月、日、时间的组合，并去掉时间标志符"T"，得到YYYYMMDDhhmmss格式
最大出现次数：1
约束：M

D.8.4 异常结束时间
英文名称：abnormalEndTime
定义：安全监控系统异常的结束时间
短名：aqaj_abnormal_end
数据类型：日期时间型
值域：参考GB/T 7408中规定的YYYYMMDDThhmmss格式表示年、月、日、时间的组合，并去掉时间标志符"T"，得到YYYYMMDDhhmmss格式
最大出现次数：1
约束：M



[bookmark: _Toc100235346]
附录E
（资料性附录）
安全监控监测数据模型完全参照GB/T 1.1-2020格式，同时加引导语
[image: ]安全监控监测数据模型见图E.1。
图 E.1  安全监控监测数据模型
模拟量5分钟统计数据、累计量数据、30秒监测数据、开关量变化数据等数据模型，均继承自传感器监测数据模型：
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