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《智能化煤矿体系架构》制定编制说明
一、任务来源
本标准由煤矿智能化创新联盟提出，中国煤炭学会归口，列入中国煤炭学会《2021年第一批煤矿智能化标准研制项目的通知》（中煤学会〔2021〕2 号）中。
该标准为首次发布标准，批准起草单位为中煤科工开采研究院有限公司，煤炭科学研究总院，天地(常州)自动化股份有限公司，中煤科工集团重庆研究院有限公司，国家能源集团有限公司，陕西延长石油矿业有限责任公司，山东能源集团，陕西陕煤陕北矿业有限公司，晋能控股集团有限公司。
本标准是我国首个智能化煤矿体系架构标准，对智能化煤矿建设及改造涉及到的总体架构、信息平台架构、网络架构、应用系统架构、管理架构、标准体系等系统组成、内容、技术要求、支撑关系进行规范，为新技术的应用、智能化煤矿系统的安全、稳定、高效运行提供了保障。由于之前无此类技术规范的相关标准，在各有关方面的强烈要求下，由中国煤炭学会提出，列入2021年第一批团体标准制订计划。
二、工作简况
《智能化煤矿体系架构》标准由中煤科工开采研究院有限公司等单位起草。工作组采用分工明确、阶段进行、相互协作的工作制。
工作过程与起草人的主要工作内容：
标准工作组的建立
2021年6月，中煤科工开采研究院组织相关研究人员，成立标准修订工作组；
2021年7月，工作组召开第一次工作会议，讨论标准基本框架、制定原则和思路。
2021年7月至12月，工作组在前期于黄陵、张家峁、柠条塔、红柳林等国家首批智能化示范建设煤矿建设方案的基础上，多次广泛现场调研，与智能化煤矿建设相关技术及管理人员座谈、交流。同时，积极了解国内目前煤矿智能计划建设框架、方案及相关经验。在此基础上，形成标准草案。
2022年1月-5月，工作组内部多次开展线上线下内部会议，讨论标准草案的主要内容、技术规范细节，形成了目前草案中针对智能化煤矿建设涉及的总体架构、信息平台架构、网络架构、应用系统架构、管理架构、标准体系等系统组成、内容及技术规范。
2022年6月-9月，工作组组织相关煤矿企业、煤矿智能化建设企业、科研院所及高校的有关专家，针对标准草案的内容等方面进行了逐一讨论，标准起草组根据会议讨论达成一致意见，并形成第二版草案。
2022年10月，形成了《智能化煤矿体系架构》征求意见稿。
三、修订标准的目的、意义及依据
煤矿智能化已经成为煤矿未来发展的方向，是推动煤炭行业转型升级和发展的核心技术支撑。煤矿智能化是工业互联网、5G、人工智能、大数据等新技术与采矿技术的融合，一是会大幅深化原有生产、安全、保障技术三个方面的内容，包括开采、掘进以及洗选、装车，顶板、瓦斯、防灭火、人员安全等灾害的监测，排水、通风、物流调度等管理以及供电等；二是会衍生出一系列的新系统、新平台，包括安全生产管理平台、大数据平台、综合自动化系统、三维操控平台、机器人群管控平台等。目前，对于智能化煤矿的组成、系统、涉及的范围等还存在不同的认知，智能化煤矿发展过程中的一些问题没有很好的解决，包括各个系统的数据、工艺、管理流程关系没有统一规定，导致煤矿系统不健全、数据孤岛，难以实现跨系统、跨平台集成应用。因此，亟需制定智能化煤矿体系架构，统一智能化煤矿的各个系统组成、内容及相互关联、支撑关系，为新技术的应用、智能化煤矿系统的安全、稳定、高效运行提供保障。
现有标准《煤炭工业智能化矿井设计标准》、《智慧矿山信息系统通用技术规范》、《智慧矿山建设规范》等均未明确智能化煤矿体系架构，制约了煤矿智能化发展。目前，煤矿的地质、生产、管理等信息虽然在逐步的健全、汇聚，但这些系统的衔接、数据的存储、处理规则、传输路径，以及信息处理平台的软件架构、生态系统、跨平台操作、云端服务、第三方应用等均没有统一的标准规定。
鉴于以上原因，本标准借鉴了现有智能化煤矿建设的相关经验，充分考虑现阶段智能化煤矿建设的基本条件，提出了包括总体架构、信息平台架构、网络架构、应用系统架构、管理架构、标准体系等智能化煤矿体系技术要求，统一智能化煤矿的各个系统组成、内容及相互关联、支撑关系，为新技术的应用、智能化煤矿系统的安全、稳定、高效运行提供保障。
四、标准编制原则和主要内容
工作组针对国内智能化煤矿建设及改造展开了系统分析，广泛征求煤矿企业、智能化煤矿系统设计专家、科研院所及高校的意见建议，本着科学性、合理性、适用性、可操作性的原则，严格执行GB/T 1.1-2020《标准化文件的结构和起草规则》、《安全生产标准制修订工作细则》相关文件的要求，开展本次标准制订工作。
标准主要内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、智能化煤矿总体架构、智能化煤矿信息平台架构、智能化煤矿网络架构、智能化煤矿业务应用架构、智能化煤矿管理架构、智能化煤矿标准体系。智能化煤矿总体架构中规范了系统与平台要求，应用场景要求等。智能化煤矿信息平台架构中规范了数据感知及控制层、数据分析与应用层、决策层等。智能化煤矿网络架构中规范了矿用核心网和网络安全等。智能化煤矿业务应用架构中规范了煤矿业务基础平台、井下采掘运系统、煤矿辅助保障系统等。智能化管理架构中规范了应用场景管理要求、管理体系支撑等。智能化煤矿标准体系中规范了通用基础、支撑技术与软件、煤矿信息互联网、智能控制系统及装备、安全监控及防控装备、生产保障等。
本标准的起草过程中，主要内容引用了以下现行标准：
GB/T  18391.1 信息技术 数据元的规范与标准化 第1部分：数据元的规范与标准化框架
GB/T  22239 信息安全技术网络安全等级保护基本要求
GB/T  23003 信息化和工业化融合管理体系 评定指南
GB/T  25070 信息安全技术网络安全等级保安全设计技术要求
GB/T  28448 信息安全技术网络安全等级保护测评要求
GB/T  28514 支持IPv6的路由协议技术要求
GB/T  34679 智慧矿山信息系统通用技术规范
GB/T  37737 信息技术 云计算 分布式块存储系统总体技术要求
GB/T  37739 信息技术 云计算 平台即服务部署要求
GB    50174 数据中心设计规范
GB    50215 煤炭工业矿井设计规范
GB    50417 煤矿井下供配电设计规范
GB/T  50450 矿井主要通风机站设计规范
GB/T  50451 煤矿井下排水泵站及排水管路设计规范
GB/T  50518 矿井通风安全装备标准
GB/T  50533 煤矿井下辅助运输设计规范
GB/T  50536 煤矿综采采区设计规范
GB/T  50810 煤炭工业给水排水设计规范
GB/T  51024 煤矿安全生产智能监控系统设计规范
GB/T  51179 煤矿井下煤炭运输设计规范
GB/T  51272 煤炭工业智能化矿井设计标准
MT/T  287  煤矿信号设备通用技术条件
MT/T  401  煤矿生产调度通信系统通用技术条件
MT/T  443 煤矿井下环境监测用传感器通用技术条件
MT/T  661 煤矿井下用电器设备通用技术条件
MT/T  701 煤矿用氮气防灭火技术规范
MT/T  702 煤矿注浆防灭火技术规范
五、知识产权
目前尚未发现涉及专利等知识产权问题
六、预期达到的社会效益、对产业发展的作用
本标准的制订充分考虑了当前煤矿智能化初级阶段的建设条件，充分吸收了现有的煤矿智能化建设及改造的相关经验，形成了智能化煤矿体系架构的标准，明确规范了智能化煤矿的各个系统组成、内容及相互关联、支撑关系，填补了相关领域的技术标准的空白，为促进煤矿智能化建设，推动井下矿用智能化装备研发应用提供有效支撑。
七、与现行法律法规、相关标准，特别是强制性标准的协调性
本标准的制订与先行法律法规，相关标准及强制性标准协调一致。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准在编制过程中未发生重大分歧意见。
九、标准性质的建议说明
本标准属团体推荐性标准。
十、废止现行相关标准的建议
无需废止任何现行相关标准。
十一、其他说明
无。
