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1、 工作简况
1. 标准制定的背景
国内煤炭行业标准MT1112-2011《煤矿图像监视系统通用技术条件》在系统架构、产品分类、技术要求、实验检验等方面已不满足技术发展和市场需求。煤炭行业智能视频监控技术的研究处在起步发展阶段，相关标准还没形成，采用人工智能视频分析技术的矿用智能摄像仪、矿用智能分析仪等装备已在煤矿应用，对井下人员的不安全行为、设备和环境的不安全状态（如：行车不行人、煤流中大块物料、积水等）做出判断，报警联动及时干预。随着智能视频分析技术的进一步发展应用，煤矿井下各生产场景都将被机器视觉覆盖，智能视频监控必将取代传统的图像监视系统。为确保煤炭行业视频监控系统的安全有效、引领行业发展，迫切需要制订适合煤炭行业智能视频监控的技术标准。。
2. 任务来源
根据中国煤炭学会文件：中煤学会学术〔2021〕2号《中国煤炭学会关于2021年第一批煤矿智能化标准研制项目的通知》、中煤学会学术函〔2021〕5号、中煤学会学术函〔2021〕7号，由中煤科工集团重庆研究院有限公司、天地（常州）自动化股份有限公司、华洋通信科技股份有限公司、西安重装伟肯电气有限责任公司、国能神东煤炭集团公司大柳塔煤矿作为主要起草单位，制定《煤矿智能视频监控系统通用技术条件》标准，项目号为TCCS2021021。
3. 协作单位
本标准由煤矿智能化创新联盟提出。
本标准由中国煤炭学会归口。
本标准起草单位：中煤科工集团重庆研究院有限公司、天地（常州）自动化股份有限公司、华洋通信科技股份有限公司、西安重装伟肯电气有限责任公司、国能神东煤炭集团公司大柳塔煤矿。
4. 主要工作过程
本标准自立项以来，中煤科工集团重庆研究院有限公司积极开展工作，联合天地（常州）自动化股份有限公司、华洋通信科技股份有限公司、西安重装伟肯电气有限责任公司、国能神东煤炭集团公司大柳塔煤矿，进行标准的研究与制定工作。
（1） 2021年1月，成立标准起草工作组。积极开展调查研究，进行文献资料的搜集与整理。
（2） 2021年2月至3月，开展标准立项申报工作，编制项目立项书；编制立项申报答辩材料，在宁波参加立项答辩会、听取专家意见，通过项目申报立项后按专家意见开始标准的编制工作。
（3） 2021年4月至5月，设计标准内容框架，召开研讨会、开展现场调研工作。先后调研了华洋通信科技股份有限公司、宁夏广天夏电子科技有限公司、精英数智科技股份有限公司、杭州海康威视数字技术股份有限公司、浙江大华技术股份有限公司、华为技术有限公司、重庆紫光华山智安科技有限公司、陕煤集团西安重装伟肯电气有限责任公司的视频监控系统研发情况；到河南龙宇能源股份有限公司车集煤矿、彬长矿业集团文家坡煤矿、榆北矿业集团红柳林煤矿、国能神东煤炭集团公司大柳塔煤矿现场调研了视频监控系统的应用情况；开展了多次技术交流研讨，邀请了天地（常州）自动化股份有限公司、华洋通信科技股份有限公司、宁夏广天夏电子科技有限公司、精英数智科技股份有限公司、杭州海康威视数字技术股份有限公司、浙江大华技术股份有限公司、华为技术有限公司、重庆紫光华山智安科技有限公司等单位的技术专家参与讨论。这为标准草案的编写打下坚实的基础。
（4） 2021年6月至7月，完成标准初稿编写。邀请了来自高校、煤炭行业设计院、矿山工程施工单位、煤矿企业的专家进行评审，根据评审意见对标准内容进行修改。
（5） 2021年8月，经修改形成征求意见稿，广泛征求生产、管理、科研等专家和相关单位的意见，发送“征求意见稿”32家。收到电子回函13家，其中长期从事煤炭行业视频监控厂家6家，从事地面安防监控厂家4家，从事煤炭开采企业3家。共征集到意见74条，其中26条采用，5条部分采用，43条未采用。标准起草工作组认真分析反馈意见，经修改形成标准送审稿。
（6） 2021年9月至12月，标准送审稿在威海会议评审，并按专家意见进行修改完善。
5. 标准主要起草人及其所做的工作
本标准主要起草人：罗明华、黄春、方崇全、朱兴林、游磊、陈雨、向兆军、张海鹏、武福生、钱建生、顾军、刘战清、李江涛。
主要工作包括文献资料的搜集与整理、项目立项申报及答辩、标准起草、技术研讨、实验测试、调研分析、意见征集、征求意见稿修改、送审答辩及修改完善。
2、 标准主要技术内容
1. [bookmark: _Hlk104670482]标准编制的原则
《煤矿智能视频监控系统通用技术条件》的编制遵循规范性、一致性和可操作性的原则。首先，标准的起草制定要规范化，遵守与制定标准有关的基础标准及相关的法律法规的规定，《地方标准化管理办法》等；其次，地方标准的制定与现行的国家、行业标准应协调一致，相互兼容并有机衔接；再次，地方标准的制定应符合生产现状，可操作性强。
2. 主要技术内容确定的依据
本标准规定了煤矿智能视频监控系统的范围、规范性引用文件、术语和定义、产品分类、技术要求、试验方法、检验规则。
本标准适用于煤矿使用的视频图像分析系统。
本标准各项内容的确定是以煤矿视频监控系统的实际情况为基础，同时又考虑了国家或行业相关标准的要求。
本标准共分为7个部分、0个规范性附录。
本标准的参考文献包括GB 3836等27个文献。
3. 制定的主要内容
本标准适用于煤矿使用的智能视频监控系统的规划设计、产品研发、生产测试、现场施工与项目验收。本标准规定了煤矿智能视频监控系统的术语和定义、产品分类、技术要求（系统架构、应用软件、基本功能、技术指标）、试验方法、检验规则。
(1) 术语和定义
本标准第3章对报警联动、视频图像分析系统、视频图像内容分析、视频图像内容描述、视频图像描述数据、视频图像增强、视频图像检索、目标、目标检测、目标识别、目标行为分析、目标数量分析、目标颜色检测、行人检测、人员属性分析、车辆检测、车辆基本特征识别、去模糊、超分辨率重建、正检、漏检、误检、检测率、误检率、识别准确率、高清视频、高速摄像仪等27个相关定义和术语进行了规定。
(2) 产品分类
本标准第4章主要规定了系统中产品的型号和分类。
(3) 技术要求
本标准第5章对系统基本要求、环境条件、供电电源、系统组成、设计要求、主要功能、主要技术指标、电源波动适应能力、工作稳定性、抗干扰性能、可靠性、防爆性能等技术要求做了规定。
(4) 实验方法
本标准第6章对系统环境条件、电源条件、试验仪器和设备、主要功能试验、主要技术指标试验、电源波动适应能力试验、工作稳定性试验、抗干扰性能试验、可靠性试验、防爆性能试验方法做了规定。
(5) 检验规则
本标准第7章对检验分类、出厂检验、型式检验做了规定。
3、 主要试验分析、综述报告技术经济论证、预期经济效果
1. 主要试验测试、研究分析
实验测试、研究分析主要内容：云边端三层技术架构；前端场景识别及报警联动，边缘侧多路图像分析处理，后端模型及训练平台轻量化等技术研究；研究图像理解中有什么目标、目标之间的关系等，增强图像中兴趣目标的特征、抑制不感兴趣的特征，利用文本、图像描述的方式对海量图像资料进行快速检索的方法；实时数据、历史数据和关系型数据标注技术及构造模型的研究，为实验方法、检验规则提供依据。
(1) 产品分类研究分析
从防爆型式、传输介质、设备类型、分析设备组成架构、摄像仪帧率、视频图像分析、视频图像分辨率七个方面研究分析了产品分类。
(2) “云-边-端”架构研究分析
研究了图像分析的“云-边-端”架构，其中“云”主要由视频云计算、云存储服务等设备组成，完成模型训练，多路视频综合分析等功能；“边”主要由视频边缘计算设备组成，完成单路或多路视频现场分析、报警联动等功能；“端”主要由摄像仪、单兵设备、机器人等设备组成，完成视频采集、就地分析、报警联动等功能。
(3) 视频图像分析实验
实验测试了人员未佩戴安全保护装置检测、皮带异物检测、皮带撕边检测、皮带跑偏检测、堆煤检测、车辆完整度检测、液压支架护帮板不到位、火灾烟雾检测、超温检测、积水检测、脱岗、睡岗等目标检测场景；实验测试了流量统计、区域密度检测、煤流量统计等目标数量统计场景；实验测试了人脸识别、手势识别、车辆基本特征识别、仪器仪表工作状态识别等目标识别场景；实验测试了行车不行人、绊线检测、入侵检测、人员巡检轨迹检测、钻杆统计等目标行为分析场景。
(4) 视频图像增强与复原测试
实验测试了强光抑制、对比度增强、低照度增强等图像增强功能；实验测试了去模糊、超分辨率重建、几何畸变校正、偏色校正、去噪等图像复原功能。
2. [bookmark: _Hlk104670599]综述报告
智能视频监控是煤矿智能化建设的重要内容，要求工作面、机巷硐室等重要场所实现图像高清、视频分析，对井下人的不安全行为、设备和环境的不安全状态做出超前判断，报警联动及时干预。随着图像监视系统在煤矿的广泛应用，煤矿监控区域日益增多，采用人工监视传统方法存在盲区、实时性差，人工判识规则不统一、效能不高、事故突发时响应速度慢等问题，具有图像分析与处理功能的智能视频监控技术是解决上述问题的有效手段，视频分析技术正在快速发展。本标准适合煤炭行业智能视频监控的技术要求，能保障智能视频装备质量、提高自动识别准确率、达到智能化要求，从而防范违规违章行为、减少隐患、预防安全事故。
3. 预期效果
本标准将为促进人工智能在煤矿落地实施、引领智能视频分析监控技术在煤炭行业中的发展，推广应用像理解、图像增强、图像检索等新技术来规范人员作业行为、减少生产安全隐患、预防安全事故，实现智能视频“规则统一、辨识高效、超前判断、报警联动”，保障煤矿生产安全，为煤矿智能化发展提供技术支撑。具有良好的经济效益和社会效益。
4、 采用国际标准程度及水平
本标准内容符合现行法律、法规和强制性国家标准。本标准无采用国际标准。
5、 重大分歧意见的处理经过和依据
无。
6、 贯彻中国煤炭学会标准的要求和措施建议
本标准为推荐性标准，建议发布和实施的时间间隔不大于3个月。建议将《煤矿智能视频监控系统通用技术条件》标准由中国煤炭学会团体标准转换成能源行业标准，逐步建立完善煤矿智能视频监控系统标准体系，最终取代MT1112-2011《煤矿图像监视系统通用技术条件》。
7、 其他应予说明的事项
无。
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