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编制说明

一、工作简况
（一）任务来源：
制定煤矿通信接口与协议通用技术要求的主要目的是为了保障煤矿产品之间通信的兼容性、互操作兼容性和运行时兼容性。
为了减少煤矿产品部署到煤矿现场后互通的便利性，提高通信的稳定性和通用性，制定并使用本技术要求可以在产品的开发阶段就尽可能避免出现各类兼容性的问题。
根据中煤学会学术函〔2021〕3号《关于征集2021年中国煤炭学会团体标准立项计划的通知》的要求，项目组启动了团体标准编制立项工作。
2021年中国煤炭学会发布《关于2021年第一批煤矿智能化标准研制项目的通知》正式批准本项目立项。
（二）协作单位：
本标准由中煤科工集团常州院有限公司负责起草；
主要协作单位有中煤科工集团常州研究院有限公司、中煤科工集团开采研究院有限公司、中煤科工集团重庆研究院有限公司、天地（常州）自动化股份有限公司、山东能源集团有限公司、国家能源集团神东煤炭集团公司、浙江大华技术股份有限公司。
（三）主要工作过程：
编制前期工作，2020年4月至2021年5月，为了深入研究煤矿通信接口与协议的组成及新技术，中煤科工常州研究院有限公司检测中心组织各个生产厂家，开展了为期一年多的现场调研及资料查询等工作，为项目申报提供了支撑。
第一阶段，2021年6月8日《中国煤炭学会关于2021年第一批煤矿智能化标准研制项目的通知》发布后，项目负责人就召开团标起草工作协作讨论会，组织标准参与单位讨论标准的技术要求。标准项目制订工作组成员积极了解国内目前相关生产企业的产品现状、发展动态，收集了大量国内外有关煤矿通信接口与协议的技术资料，并充分利用标准培训、现场服务等形式，对矿山现场、产品设计研发单位及大专院校等进行了广泛调研、走访，与相关的操作人员、设备设计专家进行了座谈、交流，初步形成了工作组讨论稿。
第二阶段，2021年9月28日参加了由中国煤炭学会组织的煤矿智能化采掘工程技术装备与标准研制研讨会，与会单位有中国矿业大学、中国矿业大学（北京）、中煤科工开采研究院有限公司、中煤科工集团常州研究院有限公司、北京天地玛珂电液控制系统有限公司、 中煤张家口煤矿机械有限责任公司、国家能源集团准能集团哈尔乌素露天煤矿、黄陵矿业集团有限责任公司、山东科技大学、辽宁大学智能机器人研究院等单位。会上对本标准草案稿进行了中期汇报，经过各专家的深入讨论，确定了煤矿通信接口与协议的基本需求。
第三阶段，2021年10月8日召开讨论会，对工作组成员单位后续工作进行了分工，明确了标准制订具体工作各环节的要求、时间安排，确定了标准制订推进方案。至2021年12月6日对草案稿初稿相关技术内容进行了反复修改和方法论证，形成了项目申报征求意见稿并发给相关企业征求意见。
第四阶段，2022年1月25日征求煤专标委会信控分会部分专家意见，课题组对标准涉及的相关热点内容进行了研讨，并进行了修订，2022年4月8日根据意见完成征求意见稿的修订工作。
（四）主要起草人及其所做的工作：
主要起草人朱前伟、孟凡猛负责标准总体框架的编制工作，负责与协作单位的沟通和征求意见工作。
二、标准编制原则和主要技术内容
（一）标准编制原则：
1）以国家有关法律、法规为依据，与安全生产有关标准相一致,既有升级换代，又有技术继承。
2）既满足现实工作的要求，又顺应新的发展形势，体现煤矿安全生产技术和管理水平，具有权威、科学、实用、全面的特点，作为推荐性的团体标准，适用于当前形势下煤矿对通信接口与协议的新要求。
3）标准的制订吸收安全监管部门、行业管理部门、矿山企业、科研院校、设备制造商的意见和建议，组成有各方面相关专家的起草小组，充分体现标准的广泛性和代表性，具有现实指导意义，操作性强。
[bookmark: _GoBack]（二）标准主要技术内容
本标准适用于煤矿井下有线通信接口及无线通信接口，规定了其相关的接口技术协议；目前，类似的标准尚欠缺，结合5G无线通信技术等新技术的发展和应用，国际及国内实际情况，以及通信新技术在煤矿井下的实际使用情况，为了规范通信接口，及为新产品提供技术支撑，积极把先进的通信技术纳入标准。
本标准结合煤矿特殊的工作环境，依据GB/T3836等系列标准制定了煤矿通信接口与协议的通用技术要求。主要包括：有线通信接口技术要求、无线煤矿通讯接口技术要求、电气安全、抗干扰性能、网络安全、防爆性能等，具体内容如下：
2.1  一般要求
煤矿通讯接口类型与协议格式应符合本文件要求。
2.2   电气性能
煤矿通讯接口的最高电压和最大电流应符合GB 3836.4-2010中的规定。
2.3  有线通信接口技术要求
2.3.1   传输介质：
煤矿通讯接口的传输介质可以是电缆、光缆等。
2.3.2   网络结构：
煤矿通讯接口宜采用树形网络结构，也可釆用环形、总线形、星形或其它网络结构。
2.3.3  工作方式：
宜釆用多主或无主工作方式,也可采用主从等其它工作方式。
2.3.4  连接方式：
连接方式宜灵活多样，既可单层连接,又可多层连接。
2.3.5  传输方向：
宜釆用半双工传输，也可采用全双工或单向传输。
2.3.6  复用方式：
宜采用时分制复用方式，也可采用频分制、码分制等复用方式。
2.3.7  信号：
宜采用不归零矩形脉冲数字信号，也可采用频率型等模拟信号。
2.3.8  同步方式：
接口宜釆用串行异步传输方式，也可釆用串行同步传输方式。
2.3.9  调制方式：
煤矿通讯接口宜采用基带、调频和调相传输。
2.3.10  字符：
字符长度宜为8位，由1位逻辑“0”表示开始，1位逻辑“1”表示停止，任意长度逻辑“1”表示空闲。 字符最高位与停止位之间设1位地址/数据标志位,该位为逻辑“1”表示该字符为地址字符，该位为逻辑“0”表示该字符为数据（除地址之外的各种信息）字符。字符最高位与停止位之间也可设1位奇偶校验位，宜采用奇校验。
2.3.11帧格式
1帧宜由1个字符的地址场，1个字符的控制场，N个字符的数据场和2个字符的校验场组成。
2.3.12  传输速率:
传输速率宜在1200bps、2400bps、4800bps、9600 bps、115200 bps、1M、10M、100M、1000M等中选取。
2.3.13  传输处理误差:
传输处理误差应不大于0.5%。
2.3.14  最大巡检周期:
最大巡检周期应不大于20s,并应满足监控要求。
2.3.15  最大传输距离：
最大传输距离应符合下列要求：
用于井下的煤矿通讯接口：节点之间的传输距离应不小于10km；仅用于局部信息传输的煤矿通讯接口的节点之间（如传感器及执行器至分站之间）的传输距离应不小于2km。
2.3.16  最大节点容量：
最大节点容量宜在8、16、32、64、128中选取；被中继器等设备分隔成多段的，每段的最大节点容量宜在8、16、32、64、128中选取。
2.3.17  最大传输容量：
最大传输容量由产品标准规定。
2.4  无线煤矿通讯接口技术要求
2.4.1 基本要求
    选用的无线接入方式应为经3GPP标准、国家标准和邮电行业标准规定的传输方式，接入协议应具备兼容性。
2.4.2 5G无线传输
a）通信类别及制式：5G NR；
b) 工作频段：需在国家规定的5G频段范围内；
c) 发射功率：经天线增益后不得大于6W；
d) 接收灵敏度：优于-80dBm
f) 传输距离：不得小于100m（空旷无遮挡）。
2.4.3 其他无线传输
a）通信类别及制式：WIFI、TD-LTE、FDD-LTE、WCDMA、CDMA2000、TD-SCDMA、Zigbee、蓝牙等；
b) 工作频段：需在国家规定的相应频段范围内；
c) 发射功率：经天线增益后不得大于6W；
d) 接收灵敏度：优于-80dBm
f) 传输距离：不得小于50m（空旷无遮挡）。
2.5电气安全
2.5.1  煤矿通讯接口带电回路与接地（或外壳）间的绝缘电阻应符合MT 209-1990中11.1和GB 3836.4-2010中的规定。
2.5.2  煤矿通讯接口应能承受历时1 min的交流50 Hz正弦波工频耐压试验，且无击穿和闪烁，工频耐压试验电压值应符合MT 209-1990中11.2和GB/T 3836.4-2021中的规定。
2.6抗干扰性能
2.6.1 设于地面的煤矿通讯接口应能通过GB/T 17626.2-2018规定的严酷等级为3级、试验电压为8kV的静电放电试验，其信号传输电气性能应符合标准的规定。
2.6.2  应能通过GB/T 17626.4-2018规定的严酷等级为3级，在信号传输线上试验电压为1kV的电快速瞬变脉冲群试验，其信号传输电气性能应符合标准的规定。
2.6.3  应能通过GB/T 17626.3-2016规定的严酷等级为2级、试验场强为3 V/m的辐射电磁场试验，其信号传输电气性能应符合标准的规定。
2.6.4  应能通过GB/T 17626.5-2019规定的抗电浪涌试验，其信号传输电气性能应符合标准的规定。
2.7 网络安全
应符合GB 40050-2021规定的安全功能，主要包括标识安全、冗余备份恢复与异常检测、漏洞和恶意程序防范、预装软件启动及更新安全、用户身份标识与鉴别、访问控制安全、日志审计安全、通信安全、数据安全以及密码等要求。
2.8 防爆性能
煤矿通讯接口的硬件及软件设计应符合GB/T 3836.1-2021、GB/T 3836.2-2021 、GB/T 3836.3-2021、 GB/T 3836.4-2021、GB/T 3836.9-2021等防爆标准及GB 12173-2017的规定。
三、主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果。
本标准为煤矿通信接口与协议的通用技术要求，随着智能化的建设的大规模开展，煤矿井下通信接口越来越多，类型比较复杂，且各个厂家的协议都不相同，为各个子系统的相互通信和兼容造成了麻烦，本技术要求为煤矿井下通信接口和协议提供统一的技术要求，将会产生极大的经济效果。
四、采用国际标准程度及水平的简要说明。
ITU在开发移动通信无线接口标准方面有着悠久的历史，包括制定IMT-2000和IMT-Advanced在内的国际移动通信（IMT）标准框架，贯穿了整个3G和4G行业发展，早在2012年初就开始组织全球业界开展5G标准化前期研究，持续推动全球5G共识形成，确定了全球5G的发展目标并制定了5G的标准工作计划时间表，本标准在制定过程总参考了ITU的《5G无线系统设计与国际标准》。
本标准在制定过程中，参照了MT/T 899-2000《煤矿用信息传输接口》、MT/T 1007-2006《矿用信息传输接口》、AQ 6201-2019《煤矿安全监控系统通用技术要求》、MT/T 1115-2011《多基站矿井移动通信系统通用技术条件》、GB 40050-2021《通信网络设备安全通用要求》等。
五、重大分歧意见的处理经过和依据。
无
六、贯彻中国煤炭学会标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）。
无
七、其他应予说明的事项。
无
