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一、工作简况
1、任务来源
根据中国煤炭学会组织召开的煤矿智能化创新联盟标准的立项研讨会，会议确定了中国煤炭学会立项的2021年第一批51项煤矿智能化标准研制计划（见中煤学会学术[2021]2号文和中煤学会学术函[2021]5号）,其中由青岛中加特电气股份有限公司负责《矿用隔爆兼本质安全型变频调速一体机》的制定工作，计划编号：t/ccs2021035，计划完成时间：2021年底。
2、协作单位、主要工作过程
立项阶段：2021年3月，中国煤炭学会组织以王国法院士为首的100多位专家，对“煤矿智能化创新联盟”申请的60余项煤矿智能化方面的标准进行了立项研讨评审。其中由青岛中加特电气股份有限公司申报的“矿用隔爆兼本质安全型变频调速一体机”通过评审立项。
起草阶段：2021年5月，中国煤炭学会下发了中煤学会学术[2021]2号《中国煤炭学会关于2021年第第一批煤矿智能化标准研制项目的通知》，标准计划下达之后，由青岛中加特电气股份有限公司牵头组织成立了标准制定工作组，得到了安标国家矿用产品安全标志中心有限公司、国家能源集团神东煤炭集团公司、兖州煤业股份有限公司、国家安全生产重庆矿用设备检测检验中心等行业内骨干企业的积极参与和大力支持。针对本标准对应产品的设计开发及样机试制情况，形成了本标准的草稿。
[bookmark: _GoBack]征求意见阶段：2021年9月，中国煤炭学会组织召开了“第一批立项的煤矿智能化标准进展的中期汇报与技术指导”，在厂专家对已完成的标准提出意见或建议。在经过中国煤炭学会专家指导意见修改的基础上，形成团体标准的征求意见稿。2021年10月发往社会各相关单位（共19个）征求意见，并与2021年11月修改完善形成团体标准的送审稿。
3、制定标准的目的和意义
随着科学技术的发展和煤矿装备水平的不断提高，矿用变频调速一体机技术在煤矿井下应用的需求越来越迫切。但由于目前尚无相关国家或行业标准，导致该项技术在煤矿井下使用的安全要求、检验检测条件等相关问题都没有一个明确的标准，阻碍了该项技术更快更安全的推广应用。为研究变频调速一体机技术在煤矿井下使用的安全性相关问题，明确变频调速一体机的检验检测条件，同时推动煤炭科技进步和自主创新，规范国内矿用隔爆兼本质安全型变频调速一体机的研制、设计、生产、检验等，应尽早制订相应的国家或行业标准。
二、标准制定原则和标准内容
1、标准编制原则
1.1 编写方法符合GB/T 1.1和GB/T 1.2的规定。
1.2 积极采用我国现行标准和国际先进标准。
1.3 本标准涉及到的计量单位，采用法定计量单位。
1.4考虑了与MT/T《矿用防爆变频调速一体机技术条件》、《矿用产品安全标志审核发放实施规则》内容的协调、统一。
1.5 本标准是在异步变频调速一体机、永磁同步变频调速一体机的基础上制定的。
2 标准主要技术内容
2.1 标准产品范围
本标准规定了矿用隔爆兼本质安全型变频调速一体机的术语定义、型式和基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。适用于下具有甲烷、煤尘爆炸性环境、工作特性分为双象限或四象限运行的矿用隔爆兼本质安全型变频调速一体机。
2.2 术语和定义
根据目前变频调速一体机的分类，对本标准涵盖的四种一体机产品“三相异步变频调速一体机”、“永磁同步变频调速一体机”、“减速式永磁同步变频调速一体机”、“永磁同步变频调速滚筒一体机”进行了术语定义。
2.3 电压等级和功率范围
电压等级为380 V、660 V、1140 V、3300 V、6000 V、10000 V，额定功率范围为17 kW～4000 kW，一体机的电压与转速范围及额定功率的对应关系见表1。
表1 一体机电压与转速范围及额定功率的对应关系
	产品类型
	转速范围
	额定电压
V

	
	
	380、660、1140
	3300、6000
	10000

	异步一体机
	600～900
	17 kW～1000 kW
	160 kW～4000 kW
	220 kW～4000 kW

	
	901～1200
	
	
	

	
	1201～1800
	
	185 kW～4000 kW
	

	
	1801～6000
	
	185 kW～3150 kW
	220 kW～2240 kW

	永磁同步一体机
	≤200
	17kW～1000kW
	185 kW～2000 kW
	220 kW～2000 kW

	
	201～400
	
	
	

	
	401～600
	
	
	

	
	600～900
	
	185 kW～4000 kW
	220 kW～4000 kW

	
	901～1200
	
	
	

	
	1201～1800
	
	
	

	
	1801～6000
	
	185 kW～3150 kW
	220 kW～2240 kW

	滚筒一体机
	—
	17kW～630kW
	—
	—


2.4 产品型号
2.4.1 异步、永磁同步一体机的型号及含义
[image: ]
示例1：YJVFT-355M-4(160/1140)中YJVFT表示矿用隔爆兼本质安全型三相异步变频调速一体机、355为机座号、M为铁芯长度、4表示极数、160表示额定功率，1140表示额定电压。
示例2：TYJVFT-355M-4(160/1140)中TYJVFT表示矿用隔爆兼本质安全型永磁同步变频调速一体机、355为机座号、M为铁芯长度、4表示极数、160表示额定功率，1140表示额定电压。
示例3：TYJVFTJ-355M-4(160/1140)中TYJVFTJ表示矿用隔爆兼本质安全型减速式永磁同步变频调速一体机、355为机座号、M为铁芯长度、4表示极数、160表示额定功率，1140表示额定电压。
2.4.2 滚筒一体机的型号及含义
[image: ]
示例1：STYJVFT-55-(2.0～5.0)-500×(800～1000)（1140）中STYJVFT表示矿用隔爆兼本质安全型永磁同步变频调速滚筒一体机、55表示额定功率、（2.0～5.0）表示带速、500表示滚筒直径、（800～1000）表示带宽、1140表示额定电压。
2.5 防爆标志、防爆技术要求和防爆试验执行了GB 3836.1、GB 3836.2、GB 3836.3、GB 3836.4要求。
2.6 效率
2.6.1 异步一体机：
a）380 V、660 V、1140 V的效率值是在参考GB/T 32891.2-2019《旋转电机 效率分级(IE代码) 第2部分：变速交流电动机》中IE3级能效的基础上附加谐波损耗。
b）3300 V、6000 V、10000 V效率值在参考GB 30254-2013《高压三相笼型异步电动机能效限定值及能效等级》中2级能效的基础上附加谐波损耗。
2.6.2 永磁同步一体机、滚筒一体机：
a）380 V、660 V、1140 V的效率值是在参考GB/T 32891.2-2019《旋转电机 效率分级(IE代码) 第2部分：变速交流电动机》中IE4级能效的基础上附加谐波损耗，其中低速400＜n≤600、200＜n≤400、n＜200的效率值是在600＜n≤900的基础上分别增加了4%、10%、30%的损耗后计算得到，这样400＜n≤600的参考效率值高于IE3 低于IE4；200＜n≤400的参考效率值高于IE2低于IE3；＜200的参考效率值高于IE1低于IE2。
b）3300 V、6000 V、10000 V的效率值是在GB 30254-2013《高压三相笼型异步电动机能效限定值及能效等级》中2级能效基础上减去20%损耗，然后再附加谐波损耗。其中低速400＜n≤600、200＜n≤400、n＜200的效率值按照低压方法修正得出。
c）减速式永磁变频一体机效率为永磁变频一体机效率×减速机的效率，每一级减速，效率降低2%。
2.7 一体机中的绝缘电阻、耐电压试验及额定雷电冲击耐受电压试验、耐冲击电压试验、温升、交变湿热、超速等技术要求和试验方法应符合GB/T 755、MT/T 661、MT/T 1178、GB/T 22670、GB/T 148048.1、GB/T 22715、GB/T 22719等标准的规定。
2.8一体机的机械振动限值和试验方法执行国标GB 10068-2008，按位移、振动速度考核，噪声限值参考矿用电动机的行业产品标准，试验方法执行GB/T 10069.1-2006的要求。
2.9 一体机的速度稳定精度、保护功能等技术要求和试验方法执行MT/T1178的要求。
2.10 电能质量的技术要求和试验方法执行国标GB/T 14549、GB/T 15543及GB/T 15945的要求。
2.11 电磁兼容的技术要求和试验方法执行国标GB/T 12668.3～.6的要求。
三、主要试验（验证）情况
主要起草青岛中加特电气股份有限公司是国内最早开展变频调速一体机产品研发的公司，为目前行业内变频调速一体机产品工业应用最早，产品种类最全，应用数量最多的公司。所有矿用隔爆兼本质安全型变频调速一体机均通过国家矿用产品安全标志中心检验合格，取得矿用产品安全标志证书；标准中涉及产品的典型规格均进行了电气性能、防爆性能和机械性能的试验，各项性能数据都达到了标准的要求。目前该产品矿用隔爆兼本质安全型变频调速一体机已经大范围试制成功，制定标准过程中无需再开展相关的试验验证。
本项目为矿用隔爆兼本质安全型变频调速一体机的推广应用提供了有力的技术支撑，为指导和规范一体机的设计、制造、试验提供了依据，有利于提高产品的技术性能、安全可靠性。
四、采用国际标准的程度及水平的简要说明；
本标准没有采用国际标准。
本标准修订过程中未查到同类国际、国外标准。
本标准修订过程中未测试国外的样品、样机。
本标准水平为国内先进水平。
五、重大分歧意见的处理经过和依据；
无。
六、贯彻中国煤炭学会标准的要求和措施建议；
建议本标准批准发布6个月后实施。
七、其他应予说明的事项。
无。
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