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[bookmark: _Toc108597311][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由煤矿智能化创新联盟提出。
本文件由中国煤炭学会归口。
本文件起草单位：中煤科工智能储装技术有限公司、天地科技股份有限公司、中铁第四勘察设计院集团有限公司、中煤科工集团南京设计研究院有限公司。
本文件主要起草人：孙国顺、李旭、周明翔、张鹏、袁华、张绪帅、常杰云、崔义森。
本文件首次发布。
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[bookmark: _Toc108597312][bookmark: _Toc108594046][bookmark: BookMark3]引言
煤炭装车外运是煤矿生产的重要环节和必备终端。煤炭集装箱智能定量装载系统是煤矿智能化和低碳环保运输趋势下，煤炭外运的主要发展方向。“公转铁、散改集”多式联运推动煤炭的生产运输及消费融为一体，煤矿成为煤炭物联网的重要节点。本文件基于智能化和降碳需求，解决煤矿集装箱装载普遍存在的自动化程度低、环保差等问题，规范和指导煤炭集装箱装载技术标准，提高广大煤炭设计院规划设计及产品选型的适用性和标准性，为煤炭集装箱装载外运技术装备的设计、检验及应用提供技术指引和依据。
本文件考虑了以下情况：
——煤矿集装箱智能定量装载系统技术条件和要求；
——煤炭物流运输模式向低碳环保的转变要求；
——集装箱多式联运对煤矿信息化建设的接口要求；
——符合智能化煤矿建设规划和国家发展规划；
本文件适用于新建、扩建和改建的煤炭集装箱智能定量装载系统的规划、设计及建造。
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[bookmark: BookMark4]

煤炭联运集装箱智能定量装载系统技术条件
[bookmark: _Toc108528074][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc108594047][bookmark: _Toc108597313][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了煤炭集装箱智能定量装载系统的型号和规格、基本参数、技术要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、运输、贮存。
本文件适用于各种规模的智能化煤矿配套集装箱智能定量装载系统，可装载20英尺35t铁路敞顶集装箱，也适用于普通铁路C60～C100车型，可作为规划与设计、施工与安装、调试与验收、运行与维护的技术依据。
本文件所提出的技术要求具有通用性，特殊性要求可执行相关行业的技术规范。
[bookmark: _Toc108528075][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc108597314][bookmark: _Toc108594048]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GBZ 1-2010  工业企业设计卫生标准
GBZ 2.1     工作场所有害因素职业接触限值
GB/T 146.2  标准轨距铁路建筑限界
GBZ/T 192.1 工作场所空气中粉尘测定 第1部分：总粉尘浓度
GB/T 1526   信息处理数据流程图、程序流程图、系统流程图
GB/T 3766   液压传动系统及其元件的通用规则和安全要求
GB/T 4167   砝码 
GB/T 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第一部分：通用技术条件
GB/T 7551   称重传感器
GB/T 7724   电子称重仪表
GB/T 7251.12 低压成套开关设备和控制设备第2部分:成套电力开关和控制设备
GB/T 14250  衡器术语
GB/T 17491  液压泵、马达和整体传动装置稳态性能测定 
GB/T 18391.1 信息技术 数据元的规范与标准化 第1部分：数据元的规范与标准化框架
GB/T 22239  信息安全技术网络安全等级保护基本要求
GB/T 23003  信息化和工业化融合管理体系 评定指南
GB/T 25070  信息安全技术网络安全等级保安全设计技术要求
GB/T 26389  衡器产品型号编制方法
GB/T 28013  非连续累计自动衡器 
GB/T 28448  信息安全技术网络安全等级保护测评要求
GB/T 28514  支持IPv6的路由协议技术要求
GB/T 34679  智慧矿山信息系统通用技术规范
GB/T 35449  自动定量装车系统
GB/T 37737  信息技术 云计算 分布式块存储系统总体技术要求 
GB/T 37739  信息技术 云计算 平台即服务部署要求
GB/T 50009  建筑结构荷载规范
GB/T 50011  建筑抗震设计规范
GB/T 50015  建筑给水排水设计规范
GB/T 50016  建筑设计防火规范
GB/T 50017  钢结构设计规范
GB/T 50034  建筑室内照明设计标准
GB/T 50053  20kV及以下变电所设计规范
GB/T 50054  低压配电设计规范
GB/T 50057  建筑物防雷设计规范
GB/T 50168  电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准
GB/T 50171  电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范
GB/T 50174  电子计算机机房设计规范
GB/T 50205  钢结构工程施工质量验收规范
GB/T 50217  电力工程电缆设计规范
GB/T 50254  电气装置安装工程低压电器施工及验收规范
MT/T 776    煤矿机械液压系统总成出厂检验规范
JB/T 5946   工程机械涂装通用技术条件
T/CCS 001—2020 智能化煤矿(井工)分类、分级技术条件与评价
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc108528076][bookmark: _Toc108597315][bookmark: _Toc108594049]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

煤炭联运  coal multimodal transport
以物联网技术及煤炭物流信息平台为基础，以集装箱为运输单元实现煤炭“公路—铁路—水路”多式联运联合运输。

智能定量装载  intelligent quantitative loading
在无人干预的情况下自主驱动实现装载作业全过程的自动控制，按集装箱标重预先称量，装车设备向行进中的车厢快速卸载，实现连续动态快速精确装车。
[bookmark: _Toc10781][bookmark: _Toc17453]
装载能力  loading capacity
系统在单位时间内（小时）完成集装箱装载的数量（TEU）或核定煤炭总重量（t）。

装载速度  loading speed
完成单一集装箱装载作业所需的时间。

装载精度  loading accuracy
装载量精度、装载平整度。

计量精度  measurement accuracy
称重计量传感器的称量精度。

缓冲仓  surge bin
缓冲和储存一定量的煤炭以保证称重配仓作业连续性的仓体，同时能够缓冲带式输送机来煤，保证带式输送机连续运行。

称重仓  weigh bin
用于承载一定量的煤炭并称重计量的仓体，基于大型料斗秤的工作原理，按集装箱载重量快速精确完成称重。

配仓闸门  distribution gate
在缓冲仓下部落料口设置的液压闸阀，闸板由液压油缸驱动开闭，按设定程序控制实现向称重仓快速精确配煤。

卸料闸门  discharge gate 
在称重仓下部卸料口设置的液压闸阀，用于卸空称重仓内的物料，闸板由液压油缸驱动开闭，按设定程序控制实现向装车溜槽快速卸料。

装箱装置  container loading device
快速将称重仓内的煤炭装入集装箱的装置，具有平煤功能以保证集装箱装载效果及平整度要求。
[bookmark: _Toc108597316][bookmark: _Toc108594050]系统构成
[bookmark: _Toc108594051][bookmark: _Toc108597317]基本组成
煤炭集装箱智能定量装载系统（以下简称“系统”）的基本组成包括：建筑结构、缓冲储煤系统、自动称重系统、工艺设备、液压系统、电气控制系统、智能检测系统、数据通信系统、其他配套系统。
总体架构示意如图1所示。
[image: ]
                      a)  侧视图                                      b)  主视图
标引序号说明：
1——建筑结构；
2——缓冲储煤系统；
[bookmark: _GoBack]3——自动称量系统；
4——集装箱装箱装置；
5——电气控制系统；
6——液压系统；
7——智能检测系统；
8——检修吊装机构；
9——带式输送机除尘装置；
10——配仓闸门；
11——卸料闸门；
12——微雾抑尘装置。
煤炭集装箱智能定量装载系统总体架构示意图
[bookmark: _Toc108597318][bookmark: _Toc108594052]系统构成及配置要求
系统构成和配置应满足表1的要求。
煤炭集装箱智能定量装载系统构成和配置要求
	[bookmark: _Hlk108596381]序号
	系统构成
	配置单元
	配置要求

	1
	建筑结构
	地基及基础
	▲

	
	
	主结构
	▲

	
	
	屋面及外部保温层
	▲

	
	
	楼梯及平台
	▲

	2
	缓冲储煤系统
	缓冲仓
	▲

	
	
	料位检测装置
	▲

	3
	自动称量系统
	称重仓
	▲

	
	
	称重传感器及仪表
	▲

	
	
	校秤标定机构
	▲

	4
	工艺设备
	配仓闸门（滚轮形式、滑块形式二选一）
	●

	
	
	卸料闸门（滚轮形式、滑块形式二选一）
	●

	
	
	装箱装置（摆动伸缩、垂直伸缩二选一）
	●

	5
	液压系统
	液压泵站
	▲

	
	
	蓄能器分站
	▲

	
	
	管路及附件
	▲

	
	
	液压油缸
	▲

	
	
	伺服油缸
	●

	6
	电气控制系统
	供配电系统
	▲

	
	
	智能控制系统
	▲

	
	
	监控系统
	▲

	
	
	通讯系统
	▲

	
	
	软件系统
	▲

	7
	智能检测系统
	箱体识别检测
	▲

	
	
	车厢车速检测
	▲

	
	
	车厢定位检测
	▲

	
	
	装载效果检测
	▲

	
	
	故障箱体检测
	▲

	
	
	粉尘及有害气体检测
	●

	8
	辅助系统
	除尘装置
	▲

	
	
	自动润滑
	●

	
	
	检修吊装,
	▲

	
	
	给排水
	▲

	
	
	采暖通风（南方地区可不采暖）
	▲

	
	
	照明
	▲

	
	
	防雷接地
	▲

	▲为必选单元；●为可选单元


[bookmark: _Toc108597319][bookmark: _Toc108594053]技术要求
[bookmark: _Toc108594054][bookmark: _Toc108597320]总体要求
系统应符合智能化煤矿规划建设及国家政策、法规、标准的要求和规定。
系统设计应以智能、环保、安全、高效为原则，由具备相关资质的单位进行设计、制造和施工。
系统应充分考虑不同区域煤矿概况的影响，确保设备连续稳定运行、功能完善。
系统布置应满足煤矿生产系统和铁路布置的总体要求，并符合相关规范。
系统装车对象应为煤矿生产的原煤及洗选煤，最大粒度宜不大于300mm。
系统配置煤炭物流信息化平台，与给煤机上煤系统、铁路集装箱运输管理系统实现数据交互通讯，共同完成集装箱智能定量装载与联运数据传输与管理。
[bookmark: _Toc108594055][bookmark: _Toc108597321]基本性能参数
系统基本性能参数应符合表2的要求。
系统基本性能参数
	技术参数
	单位
	数值

	集装箱最大装载能力
	t/h
	6500

	集装箱最小装载时间
	s
	20

	集装箱装载称重范围
	t
	10~50

	称重计量精度
	
	±0.1%

	单箱装载精度误差
	
	≤0.3%

	整列装载精度误差
	
	≤0.1%

	缓冲仓最小有效容积
	m3
	≥550

	称重仓最小有效容积
	m3
	≥45

	适应装载牵引运行速度范围
	km/h
	0.1~2.0

	适应最小铁路轨道线间距
	m
	5.5

	适应最小装车环线转弯半径
	m
	≥300

	适应环境温度范围
	℃
	-50~+50



[bookmark: _Toc108594056][bookmark: _Toc108597322]结构布置及要求	
系统的建筑结构布置应符合GB/T 50187、GB/T 50016的规定，整体尺寸及高度满足煤矿地面生产系统工业场地总体布置要求。
结构设计应符合GB/T 50011、GB/T 50017的规定，结构寿命不小于30年。
结构横跨于铁路装车线上方，结构尺寸应满足标准铁路限界GB/T 146.2的要求。
系统的结构类型为钢结构或钢混结构，宜选用钢结构。结构应符合GB/T 50009的规定，具备抵抗系统自身荷载及外部荷载的能力，满足煤矿所在区域各种荷载的最不利组合的作用。
系统结构应能满足入料带式输送机和栈桥的搭接荷载、角度、标高及连接要求。
建筑结构外观应与煤矿工业场地整体外观协调统一。
[bookmark: _Toc108597323][bookmark: _Toc108594057] 缓冲储煤系统要求
缓冲储煤系统应包括缓冲仓、仓内料位检测装置。
缓冲仓有效容积应大于550m3或有效载重量应大于450t。
缓冲仓外形为圆形或方形，优先考虑流动性，优先选用圆形结构。
缓冲仓内衬板应根据煤质特性及粒度选择，宜选用锰钢、高分子或不锈钢等材料。
含水量大于15%的脱水煤、粉末煤、煤泥等，应选用阻燃耐磨高分子衬板，并配套空气炮、激振器、疏通器等防止堵仓。
按煤质流动性不同，缓冲仓壁倾角宜为55ο~70ο。
缓冲仓放料口尺寸及数量应满足放料配仓时间及配仓量的要求，宜为4~8个。
缓冲仓内应设料位检测装置，选用高低料位计和雷达连续料位计，实时检测仓内物料高度变化。
[bookmark: _Toc108594058][bookmark: _Toc108597324]自动称量系统要求
自动称量应符合GB/T 35449的精度要求，应包括称重仓、高精度称重传感器、称重仪表、称重标定机构等。
系统应配置两个相同等级的称重仓，称重仓应具有国家计量器具型式批准证书。
单个称重仓的有效容积应大于45m3或有效称量大于35t，宜小于65m3或小于50t。
称重仓外形为圆形、方形或双曲线形，优先考虑流动性，优先选用圆形结构。
按煤质特性、粒度、流动性不同，称重仓内衬板宜选用锰钢、高分子或不锈钢等材料。
含水量大于15%的脱水煤、粉末煤、煤泥等，应选用双曲线外形，仓内铺设阻燃耐磨高分子衬板，配套空气炮、激振器、疏通器等防止堵仓。
单个称重仓下应设置一个卸料口，卸料口尺寸应满足快速卸料的通过量要求。
称重仓应支撑在高精度称重传感器上，不能与周边结构和设备有接触。
称重传感器应采用多点支撑形式，支撑框架挠性形变应在1/600以内。
称重传感器应为剪切梁式或柱式高精度称重传感器，配置防倾倒组件。
称重传感器数量应不少于3个（宜为4个），可单独处理输出信号、称重标定和精度校准。
称重标定机构由M1级标定砝码、砝码校正装置组成，定期校准称重仓的计量精度。
单个称重仓标定砝码总重应不小于10吨，砝码规格为1吨/个，应符合GB/T 4167的要求，附省级技术监督部门检定合格证书。
砝码校正装置应对称固定于称重仓壁上，可平稳提升单个砝码或全部砝码上下升降。
[bookmark: _Toc108594059][bookmark: _Toc108597325]主要工艺设备及要求
系统工艺设备主要包括配仓闸门、卸料闸门、集装箱装箱装置。设备设计与制造应采用国际单位制（SI），距离设备1m处运行噪音不大于85dB。
配仓闸门设计应满足系统配仓时间内计量精度的要求，采用全密封结构。
配仓闸门宜采用平板对开式，数量与缓冲仓落料口数量一致，宜为4~8个。
卸料闸门设计应满足卸煤时间及卸煤量的要求，采用全密封结构。
卸料闸门宜采用平板对开式，数量与称重仓落料口数量一致，单个称重仓配置1个。
闸门由框架、闸板、闸板支撑装置、液压油缸、闸板位移监测装置组成。
闸门框强度应有效承载闸板开闭及煤流冲击，连续安全运行能力不少10年。 
闸板应选用高强耐磨材质，闸板底部与支撑装置的接触面应设计耐磨抗压层。
闸板支撑装置可选用高强耐磨滚轮、高分子滑块两种形式。滚轮形式应配套轴承自动润滑系统，滑块形式应选用耐磨性能好的高分子材料。
闸板驱动液压油缸应为高速重载油缸，额定压力不低于21MPa，最大工作压力不低于31.5MPa，两端应配置可调缓冲装置。根据智能装载的控制策略要求，油缸可配置为伺服油缸。
集装箱装车装置主要有摆动伸缩式、水平移动垂直伸缩式，应根据工艺方案要求合理选用。
摆动伸缩式装箱装置由内外伸缩段、摆动牵引装置、伸缩油缸及位移监测装置组成。
水平移动垂直伸缩式装箱装置由内外伸缩段、移动牵引装置、伸缩油缸及位移监测装置组成。
系统应设置2套装箱装置，单个称重仓卸料闸门下方对应设置1套。
装箱装置非作业高度应符合GB/T 146.2的要求，外轮廓最低点与轨面的净空高度不小于内燃或电气化装车线机车通行建筑限界要求。
装箱装置作业高度应满足现行敞顶集装箱最大装箱高度，并兼顾普通敞车最低装车高度，伸缩行程应可在0~1300mm范围内适时调节。
装箱装置的放料口宽度应适应现行敞顶集装箱最小装车宽度，并兼顾普通敞车最大装车宽度，宜可在1800~2200mm范围内适时调节。
装箱装置应具有平煤功能，实现装载过程中适时平煤，达到铁路部门要求的装载效果。
[bookmark: _Toc108597326]液压系统要求
系统采用液压系统作为执行机构动力源。液压系统设计应符合GB/T3766的各项技术要求。
液压系统应具有油压、油温显示及低油位和高油温报警功能。
液压系统应配备加热和制冷装置及热管理系统，具有自动控制及调节的智能温控功能。
液压系统配置主泵站、阀组、蓄能器、加热冷却装置、检测装置、液压管路及附件。
液压系统应满足以下技术参数：
a）正常工作压力12-21MPa，最高压力宜为31.5MPa；
b）主电机：两用一备，单机功率≤55kW；
c）电磁换向阀电压：交流220V或直流24V，元件控制电压：220V；
d）使用介质：46#、68# 抗磨液压油，应根据温度变化及时更换；
e）油箱有效容积宜不小于2000L，材质为碳钢或不锈钢；
f）管道应采用无缝钢管，与油缸联接应采用高压胶管，管接头选用锥密封；
g）油液正常工作清洁度等级应不低于 NAS9级（NAS1638标准）；
h）系统油液正常工作温度范围：20℃＜T＜55℃；
i）具有热油循环系统和油冷却器，采用风冷形式；
j）具有油温、油位、油压传感器，宜采用触点及连续带模拟量式（4-20mA）；
k）过滤堵塞应做到自动检测，超出设定范围时能够自动报警；
l）蓄能器配置应满足系统断电时全部液压驱动的工艺设备可完成一次完整复位。
[bookmark: _Toc108597327]电气系统要求
系统应采用两路交流660V/380V（50Hz）电源，一用一备，配置双电源切换装置。
供配电系统设计应符合GB/T 50054的要求，配置低压动力配电柜及配套元器件。
配电设备包括系统内部各用电设备及备用电源，柜内元器件宜与煤矿生产系统一致。
电气选型及制造必须符合IEC标准、Ⅱ类以上防爆标准（秤重传感器除外）。
系统内电机防护等级不低于IP55，电气设备防护等级不低于IP65。
电缆设计应符合GB/T 50217的要求，动力电缆宜选用阻燃绝缘类电力电缆，控制及信号电缆应选用耐火屏蔽类产品，动力与控制线缆应沿电缆桥架分开独立敷设。
照明系统应按GB/T 50034标准要求及煤矿安全规程设计，从高效性、实用性、安全性方面设计。
照明范围应包含室内及室外装载作业区域，照明灯具应采用符合系统工况条件的防爆灯具。
系统防护等级应符合GB/T 50054的要求，应具有防雷电、接地、短路及漏电保护功能。电气系统接地保护与防雷接地保护共用接地极，接地电阻不大于1Ω。
[bookmark: _Toc108597328]集装箱装载智能检测系统要求
系统应具有集装箱智能检测识别功能，实现集装箱智能定位、箱号智能识别、车厢速度检测、装载质量与偏载检测、损坏或无标签箱体检测，检测识别指标应符合铁路相关技术要求。
应具有集装箱智能定位功能，实现箱体精准定位和测试、车厢位置适时检测，定位检测范围不小于15米，定位精度在5cm以内，定位系统不受粉尘、水雾等影响。
应具有集装箱箱号智能识别功能，可自动判断车厢有无触发执行拍照，分辨率宜不低于2448*2048，最大扫描速率20帧/秒，识别准确率（字符清晰）不小于98%。
应具有车厢速度检测功能，实现车厢速度适时动态检测与反馈，并与装箱装置控制联动，并具有低位碰撞自保护功能，确保不会发生碰撞，造成事故。
应具有装载质量与偏载检测功能，实现车厢内物料形态轮廓的3D扫描，与火车轨道衡偏差小于200kg，扫描频率25Hz以上，具备防雾气干扰装置及功能。
应具有故障集装箱检测功能，实现装载过程中故障箱体适时检测、自动跳过、自动补录，不影响后续集装箱的装载顺序。
系统采用的雷达、光栅组、图像识别、RFID等检测设备及检测组件的防护等级应不低于IP67。
[bookmark: _Toc108597329]集装箱装载智能控制系统要求
系统应具有完整的智能定量装载控制系统架构，实现包括连续给料、精确配仓、协同称重、卸料装载的智能控制，应配置数据库系统完成各控制子系统的数据管理、决策与传输。
应具有连续给料智能控制功能，在煤仓煤位及带式输送机预留煤量动态变化情况下，适时决策自动控制配套给煤机的启停。
应具有精确配仓智能控制功能，实现动态精确配仓与静态称重精度控制的多阶段智能控制。
应具有协同称重智能控制功能，通过双称重仓同步或分时协同配仓、称重数值及计量精确度的变化量提取，实现误差二次智能补偿。
应具有卸料装载智能控制功能，根据智能检测系统的反馈的适时数据动态调整卸料状态，实现集装箱装载过程快速连续且不超载不偏载。
应具有智能/半自动/手动多种控制模式，根据控制需求及授权权限可实现模式的切换。
智能控制模式下全部由PLC控制；半自动模式是在主CPU故障时实现自动配料装车，CPU及其相关的闭锁与系统隔离且不产生报告；手动模式用于测试、调试以及系统故障状态时临时手动装车。
控制系统应采用PLC集中控制及检测。
应具有与煤矿生产系统PLC连接的功能，可实现与集控中心适时通讯、远程控制及数据共享。
应配置上位机软件平台，生成整个系统工艺流程，提供清晰、人性化的人机界面，显示系统所控设备的运行情况，平台可放置于生产调度集控中心便于集中生产管理。
在条件允许情况下，系统宜在作业现场预留巡检室及小型手动操作设备，可采用立式操作台或集成式操作椅，在授予操作权限时实现装箱设备手动控制，并具有联锁及解锁功能。
应具有故障自动显示与报警、历史作业数据及曲线的存储、显示和查询、打印报表等配套功能。
[bookmark: _Toc108597330]集装箱装载联运智能管控系统要求
系统应具有集装箱集中调度、装载计量、联运业务处理一体化智能管控功能。基于5G、大数据、物联网技术，实现集装箱装载联运全过程信息互联互通与智能动态高效管控。
应配备煤矿集装箱装运管控平台，实现集装箱车辆智能调度、集装箱智定量装载、装载计量业务处理的信息化管理。
应具有集装箱信息管理与调度管控功能，由数据处理软件，数据库和PLC系统三大部分组成，共同完成整个集装箱装载过程的信息处理。主要涉及以下几个步骤：
a）待装集装箱信息的读取与导入至数据库和PLC；
b）基于列车信息完成自动快速定量装车过程；
c）实际装车信息存入数据库；
d）基于装车数据完成报表生成；
e）煤矿场地内外、邻近其他区域、周边其他地区的集装箱信息联网与集中调度。
系统应具有与铁路运输系统的通讯功能，实现与火车司机的无线通讯与信息交互，具备室外天线一体化、车载网桥、室内吸顶无线、可手持式PAD、交换机等硬件配置，配置专用机车通讯软件。
系统应具有与煤矿生产运销管控系统通讯与数据交互的功能，实现集装箱平车编号、标载量、装载状态、箱体识别号等预装信息的自动下发以及已装载信息的自动上传，系统间信息适时交换。
系统应具有与煤矿外部物联网通讯与数据交互的功能，与铁路票据系统、煤矿运销系统融合，实现车辆信息、装车任务、任务执行报表的全信息流对接。
系统应充分结合T/CCS 001—2020煤矿智能化要求，在设备层、控制层、管理层、决策层等设计集装箱智能定量装载管控系统架构。
系统应充分结合集装箱多式联运模式的联运管控需求，构建煤炭装载联运物流大数据信息平台。
系统应预留与煤矿内部生产系统与外部物联网数据交互智能化的对接接口，包括信息交互、数据传输、通讯等标准化接口，接口要求、通讯协议等标准应统一。
[bookmark: _Toc108597331]安全监控系统要求	
系统应具有智能定量装载全过程安全监测监控功能，配套集中监控、过程监控、火灾报警等监控报警装置。
集中监控系统应具有下列功能：
a）应具有集中控制与适时动态监测、故障监测与诊断、报警处理、连动功能；
b）系统应采用PLC集控监测，对从产品仓下给煤机开始至火车运出的所有设备进行监控；
c）系统的检测和控制功能应对整个工艺流程进行全面的监控；
d）应具有工艺画面监控、报警一览、实时和历史曲线、历史数据库等功能；
e）应与煤矿集控中心监控设备相互兼容，通过以太网通讯接口实现信息上传及远程监控。
f）自动采集预存历史数据，监控操作过程数据同步，查询统计报表输出，操作权限设置功能；
g）报警信息、运行参数、生产数据存储，多重数据备份、自动备份、手工备份的数据保护功能。
过程监控：
a）各监控系统适时采集工况参数，以图形报表的形式显示适时工况及目前仓储量、装载量等；
b）分析采集的各系统参数，适时自动完成控制，或可切换为操作员操作控制；
c）设备故障报警,生产监测及管理网络同步显示故障设备名称，实现语音报警及故障信息存储；
e）统可建立综合装载量历史数据库，为优化生产计划提供统计分析曲线及报表参考。
火灾报警系统
a）系统内应按规范设计安装火灾报警感烟/感温传感器等检测感应装置；
b）应设置消火栓按钮、手动报警按钮和声光报警器等报警装置；
c）按照规范应设置的其他传感器、模块等设备（防爆场所使用防爆/本安类设备）；
d）相关信号应直接或通过消防模块接入地址总线，并通过消防信号总线接入厂区火灾自动报警控制器；
e）系统与外部火灾报警通信位置宜在系统结构顶层平面处，具体位置与总体设计院确定。
f）应与生产集控系统实现通讯、监测监控及数据共享，并提供与生产调度监测系统的通讯接口。
[bookmark: _Toc108597332]环保除尘系统要求	 
除尘系统设计应符合GBZ1-2010工业企业设计卫生标准的要求，设计为全密封结构，系统内粉尘浓度应符合GBZ/T 192.1的要求。
应采取防尘措施及严密封堵，将结构内的粉尘降到最低限度，确保没有扬尘和外溢。
缓冲仓上部带式输送机落料点应安装除尘器，处理输送机落料粉尘和缓冲仓内粉尘。
仓与设备之间、设备与设备之间、设备与管路之间均采用抗冲击、防腐、防潮、经久耐用的软连接材料密封联结。
缓冲仓与称重仓直径应设置排尘管道，使称重仓内空气排到缓冲仓内，起到防尘作用。
称重仓雨卸料闸门两侧设置排气管路，避免卸料装载环节的煤尘外溢。
集装箱装箱装置四周宜设置高压干雾抑尘系统或封闭除尘系统及吸尘罩，处理装载过程中扬尘。
巡检操作室采用双层玻璃防止煤尘进入，场所内有害因素职业接触限值符合GBZ 2.1的要求。
[bookmark: _Toc108597333]采暖通风要求	
系统建筑结构内应设计暖通系统，保证冬季建筑室内温度达到10℃以上，室外温度常年在5℃以上的区域可不考虑采暖。
采暖方式应为暖气形式或电暖设备供暖，按照煤矿总体规划的要求匹配设计。
采用暖气形式的热媒介质可为蒸汽或热水，热源温度、压力、用热功率应符合系统的供热要求。
系统采用蒸汽供热形式时，应设置凝结水回收装置，转排至煤矿凝结水回收站。
应在距离系统结构周边1.5m范围内预留热源管路接口、冷凝水管路接口及截止阀。
巡视手动操作室、电气室内应配置工业空调和柜式电暖器供暖，用电功率应根据规范计算取值。
系统地面、墙面和屋面均进应做保温处理，室外设备应采取防冻措施做保温处理。
系统内宜配置通风装置降低室内有害气体粉尘的含量，通风设备应采用防爆产品。
[bookmark: _Toc108597334]给排水及消防要求
系统给排水及消防设计应按GB/T 50015、GB/T 50016的要求执行。
系统消防给水应由工业场地消防主管网供水；冲洗及除尘等生产性用水可利用处理后的矿井水。
给水接口位置宜位于输送机栈桥与系统结构连接处，或系统结构地面周边1.5m范围内。
系统冲洗废水应通过各层地漏及排水管、地沟汇集后排出至工业场地生产污水管网。
排水接口位置宜位于系统结构地面周边1.5m范围内，或输送机栈桥与系统结构连接处。
应设有独立的消防系统，消防管道直径、各层消火栓位置、消火栓间距、消火栓数量均应按规范计算确定，且系统设置应覆盖内部所有区域和设备。
电气室、巡检控制室、电力设备附近按 GB50140 的规定配置一定数量的移动式灭火器。
电气室面积及其他指标超过规范要求时，应配置集成式气体灭火装置。
[bookmark: _Toc108597335]安全防护要求
系统内外露的转动部件均应设置安全防护罩，人员易于到达的运动部件处应设置安全防护栏杆。
行人通道设计应满足规范要求，同时设置明显的提示标志。
临边、孔洞、平台均应设置安全防护栏杆，同时设置明显的提示标志。
电气系统及动力设备应具有外防护罩壳等，均应做接地极接地，且可靠接入建筑接地网。
控制系统应单独做接地极接地，严禁与动力系统、照明系统共用接地装置。
电气设备及元器件安装应满足GB/T 50054等规范要求。放置于结构内与粉尘接触的区域，应使用防爆等级EXDⅡ、防护等级IP54以上的产品。
电缆末端施工应采用镀锌钢管、金属软管进行保护，严禁裸露线缆。动力电缆和控制电缆应分开铺设，采用桥架、穿管固定。
[bookmark: _Toc108597336]试验方法
[bookmark: _Toc108597337]液压系统试验
系统应按GB/T 17491的要求对液压泵、马达和整体传动装置稳态性能进行试验测定。 
系统应进行压力试验：
a）系统正常工作压力12-21MPa，最高压力31.5MPa，压力表显示液压系统高压回路的压力；
b）压力表及压力传感器传给PLC，当系统压力低压时，在计算机上出现液压系统低压报警提示。
系统应进行油位指示试验：
a）系统的液压油位指示采用油位浮子开关监测，浮子开关深入到油箱内的，当油位低到一定时，浮子开关动作，系统液压泵将自动停止运行；
b）系统设有油位标尺，适时显示液压油箱中油位的高低。油位标尺有上下两个，两个油尺均与油箱是相通，油位在上标尺中间位置是合理位置。
系统应进行油温指示试验：
a）系统油温测试装置有两个：一个是指针式温度表，另一个是油温传感器；
b） 温度表用来检测系统正常运行时油箱中的油温，油温传感器用于高油温报警，将信号传送至PLC，系统自动启停冷却风扇进行油液冷却。
[bookmark: _Toc108597338]空载功能试验
系统整机安装完成后，应进行系统空载试验运行及各组成子系统的功能试验。
空载功能试验应在无负载情况下进行，检验各子系统及设备的功能，对每个具有独立功能的单元进行功能试验及验收。
空载功能试验所需的仪器、设备和工具由设备供应方提供，其所有权属于设备供应方。
[bookmark: _Toc108597339]有载运转试验
系统空载功能试验完成后，应进行有载试验性运转以验证系统整体负载性能。
有载试运转期间物料应逐渐加载，直到达到额定装载能力。有载试运转周期最少7天，班次逐步由每天一班过渡到三班作业。
有载试运转试验过程中出现的故障及问题排查处理后才能进行后续试验运行。
[bookmark: _Toc108597340]性能及连续作业稳定性考核
系统性能考核：空载、有载运转试验完成后应进行系统整体性能考核。性能考核的规则要求可由煤矿生产管理部门组织制定及监督执行。
连续作业考核：考核方式为连续作业8小时，故障停机时间不大于0.5小时。考核期限为7个连续作业8小时，期间累计故障停机时间不大于3小时。
应及时排查、维修或更换考核中出现的不合格项，全部满足要求后可进入验收程序。
[bookmark: _Toc108597341]检验规则	
[bookmark: _Toc108597342]液压系统总成检验
应按MT/T 776煤矿机械液压系统总成出厂检验规范的要求，对液压系统进行出厂及现场检验。
应在全部液压设备就位、管路安装完成后，对配制完毕的管道进行酸洗去除内部杂质。
应在管道酸洗复位后尽快进行系统循环冲洗，以保证系统的清洁及防锈性能满足设计要求。
[bookmark: _Toc108597343]称重系统计量检定
应在系统整体安装完成后且未投入试验运行前，向煤矿或项目所在地的省级技术监督部门申请对称重系统首次计量检定。
系统经省级技术监督部门检定合格且颁发检定合格证书后，可作为贸易结算秤量具使用。
应定期对称重系统进行计量检定，以校准称重仓的称重精度，周期为每半年校准一次。
[bookmark: _Toc108597344]机械设备性能检验
机械设备应在出厂前试运行检验，动作平稳、转动灵活及无卡阻现象，且连续检测均满足要求。
设备现场安装就位后不得出现相互干涉情况，实际工况下连续运行反应灵敏、动作平稳无卡阻。
轴承润滑部分密封良好，不得有油脂渗漏现象，轴承温升不宜超过80℃。
[bookmark: _Toc108597345]电气设备合格性检查
应检查电气低压成套开关设备和控制设备的设计选型是否符合GB/T 7251.12的要求。
应检查电气装置安装工程及二次回路接线施工及验收等是否符合GB/T 50171的要求。
应检查电气设备是否采用防爆设备，矿用产品合格证、出厂合格证及防爆合格证是否齐全。
[bookmark: _Toc108597346]标志、包装、运输及贮存
[bookmark: _Toc108597347]标志标识
系统总成后应在明显位置配置系统铭牌，铭牌应标有系统的主要技术参数。铭牌应清晰可见，保留完好且便于察看。
主要设备及关键子系统应配置铭牌，铭牌应标有该组成单元的主要技术参数，方便设备维护。
[bookmark: _Toc108597348]包装
所提供的设备、材料及工具等，均应遵照中国包装规范要求，保证运抵安装地点后完好无损。
包装箱应能承受远途陆运、海运和多次装卸而不致破损，有相应防潮、防水措施避免腐蚀。
设备及材料装箱后，在包装面上标明合同号、装运标志、目的地、收货人代码、设备名称和项目号、箱号(箱的序号/总箱数)等标志，有特殊放置要求的应同时标注清楚。
每个包装箱必须附有与该箱完全符合的装箱单，采用防水的密封袋包装，放与箱体明显位置上。
包装箱内附带装箱单、产品使用说明书、产品检验合格证书、安装指示图等文件。
包装箱内装入的零部件必须有明显的标记与标签，标明部件号、编号、名称及数量等，标签所标内容应与装箱单一致。
包装件应符合运输作业的规定，零部件在包装箱内必须排列紧密，固定牢固，防止运输和装卸时产生滑动、震动、碰撞和磨损破坏设备的机械及电气性能。
[bookmark: _Toc108597349]运输
应在每批设备或构件发出后的规定时间内，通过电传或航空信通知收货人相应信息。
应在通知中指明设备或构件名称、件数、件号和重量、合同号、货运单号、发出日期等信息。
[bookmark: _Toc108597350]贮存
系统安装前现场应指定专人负责接收发来的货物，并负责保管。
系统安装调试后应整体验收移交给煤矿或建设单位，由接收单位负责保管。
系统配套提供的备品备件及专用工具应附有安全储存方法的说明。
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