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1、 工作简况
1. 标准制定的背景
为规范及促进工业物联网智能传感器发展，我国于2017年，由中国机械工业联合会提出，由机械工业仪器仪表综合技术经济研究所等单位起草制定了系列GB/T33905-2017《智能传感器》、GB/T 34068-2017《物联网总体技术智能传感器接口规范》、GB/T 34069-2017《物联网总体技术智能传感器特性与分类》、 GB/T 34071-2017《物联网总体技术智能传感器可靠性设计方法与评审》等智能传感器标准。但由于该标准涵盖了当前各行业各类型传感器，范围太大，以至于很多要求不明确、不具体，尤其对于煤矿应用领域的智能传感器应用设计指导作用有限。通过查阅，目前还没有针对煤矿智能化传感器的技术标准。煤矿智能化建设是一个多系统、多层次、多领域相互匹配融合的复杂系统工程，建设完整煤矿智能化技术标准体系是建设智能化煤矿的基础。传感器是煤矿智能化的基础设备，是智能化煤矿数据信息主要来源。目前用于煤矿传感器的标准、规范和技术要求，多是针对某种特定参数、误差、显示、通讯等基本性能作出的要求。随着煤矿智能化的实施，煤矿用智能传感器除应具备上述基本功能外，还应具备更多的智能化功能，如传感器身份信息上传、故障自诊断、远程维护与调校、自校准、有线/无线交互机制等。对煤矿用智能传感器从术语与定义、技术要求、试验方法、标志、包装、使用、运输和贮存等方面进行统一规范，使煤矿安全智能传感器的设计、生产与应用在统一的技术要求下开展，可以有力促进煤矿智能化的建设与发展，必要性很大。
2. 任务来源
根据中国煤炭学会文件：中煤学会学术〔2021〕2号《中国煤炭学会关于2021年第一批煤矿智能化标准研制项目的通知》、中煤学会学术函〔2021〕5号、中煤学会学术函〔2021〕7号，由中煤科工集团重庆研究院有限公司、天地（常州）自动化股份有限公司、煤炭科学研究技术研究院有限公司作为主要起草单位，制定《煤矿安全类智能传感器通用技术条件》标准，项目号为TCCS2021020。
3. 协作单位
本标准由煤矿智能化创新联盟提出。
本标准由中国煤炭学会归口。
本标准起草单位：中煤科工集团重庆研究院有限公司、天地（常州）自动化股份有限公司、煤炭科学研究技术研究院有限公司。
4. 主要工作过程
本标准自立项以来，中煤科工集团重庆研究院有限公司积极开展工作，联合天地（常州）自动化股份有限公司、煤炭科学研究技术研究院有限公司，进行标准的研究与制定工作。
（1） 2021年1月，成立标准起草工作组。积极开展调查研究，进行文献资料的搜集与整理。
（2） 2021年2月至3月，开展标准立项申报工作，编制项目立项书；编制立项申报答辩材料，在宁波参加立项答辩会、听取专家意见，通过项目申报立项后按专家意见开始标准的编制工作。
（3） 2021年4月至5月，设计标准内容框架，召开研讨会、开展现场调研工作。先后调研了中煤科工集团常州研究院有限公司、中煤科工集团煤炭科学技术研究院有限公司的智能传感器研发情况；到淮北矿业（集团）有限责任公司、晋能控股集团信息中心、中煤新集能源股份有限公司、山东能源枣庄矿业（集团）有限责任公司、晋能控股集团通风部、晋能控股集团大阳泉煤矿、四川省华蓥山煤业股份有限公司绿水洞煤矿、内蒙古鄂尔多斯永煤矿业投资有限公司马泰壕煤矿、阳泉煤业集团五矿通风区长现场调研了安全监控系统的传感器应用情况；开展了多次技术交流研讨，邀请了天地（常州）自动化股份有限公司、中煤科工集团煤炭科学技术研究院有限公司、淮北矿业（集团）有限责任公司等单位的技术专家参与讨论。这为标准草案的编写打下坚实的基础。
（4） 2021年6月至7月，完成标准初稿编写。邀请了来自高校、煤炭行业设计院、矿山工程施工单位、煤矿企业的专家进行评审，根据评审意见对标准内容进行修改。
（5） 2021年8月，经修改形成征求意见稿，广泛征求生产、管理、科研等专家和相关单位的意见，发送“征求意见稿”13家。收到电子回函11家，其中长期从事煤炭行业安全类智能传感器研发与制造厂家2家，从事煤炭开采企业9家。共征集到意见28条，其中11条采用，17条未采用。标准起草工作组认真分析反馈意见，经修改形成标准送审稿。
（6） 2021年9月至12月，标准送审稿在威海会议评审，并按专家意见进行修改完善。
5. 标准主要起草人及其所做的工作
主要工作包括文献资料的搜集与整理、项目立项申报及答辩、标准起草、技术研讨、实验测试、调研分析、意见征集、征求意见稿修改、送审答辩及修改完善。
2、 标准主要技术内容
1. [bookmark: _Hlk104670482]标准编制的原则
《煤矿安全类智能传感器通用技术条件》的编制遵循规范性、一致性和可操作性的原则。首先，标准的起草制定要规范化，遵守与制定标准有关的基础标准及相关的法律法规的规定，《地方标准化管理办法》等；其次，地方标准的制定与现行的国家、行业标准应协调一致，相互兼容并有机衔接；再次，地方标准的制定应符合生产现状，可操作性强。
2. 主要技术内容确定的依据
本文件规定了煤矿安全类智能传感器的范围、规范性引用文件、术语和定义、功能框架、技术要求、智能特性、标志、包装、使用说明书、运输和贮存等。
本文件适用于煤矿安全监控系统、瓦斯抽采（放）监控系统、矿山压力监测系统等系统中应用的安全类智能传感器。
本标准各项内容的确定是以煤矿安全监控系统中应用的各类传感器标准为基础，同时又考虑了国家或行业相关标准的要求。
本标准共分为7个部分、0个规范性附录。
本标准的参考文献包括GB/T33905等26个文献。
3. 制定的主要内容
本标准规定了煤矿安全类智能传感器的范围、规范性引用文件、术语和定义、功能框架、技术要求、智能特性、标志、包装、使用说明书、运输和贮存等。
(1) 术语和定义
本标准第3章对传感器、智能传感器、智能传感器智能特性、量程等4个相关定义和术语进行了规定。
(2) 设计要求
本标准第4章主要规定了智能传感器功能架构。
(3) 技术要求
本标准第5章对智能传感器一般要求、工作条件、贮存温度、外观结构、显示、设置、性能指标、通信接口及协议、绝缘电阻、介电强度、高低温工作、高低温贮存、交变湿热、振动试验、冲击试验、防爆要求、电磁兼容等技术要求做了规定。
(4) 智能特性
本标准第6章对智能传感器宜具备的数据处理、自动校准、自动诊断、自适应、自推演、自学习、信息存储和记忆、自动记录、自动描述、自动识别、互操作性、数据安全等做了规定。
(5) 标志、包装等
本标准第7章对智能传感器标志、包装、使用说明书、运输、贮存等做了规定。
3、 主要试验分析、综述报告技术经济论证、预期经济效果
1. 主要试验测试、研究分析
实验测试、研究分析主要内容：智能传感器功能架构研究；通信接口规范分析；通用技术要求分析；智能功能需求分析。
(1) 智能传感器功能架构研究
智能传感器功能架构是对智能传感器基本功能结构的描述，通过对智能传感器应用需求、功能特点等多方面分析研究，定义了为实现传感器智能化所应该具备的功能架构，如应具有双向通信能力，向外部设备发送测量、状态信息，并能接收和处理外部设备发出的指令等。
(2) 通信接口规范分析
煤矿井下作为特殊的防爆应用场所，传感器不仅需具备防爆能力，而且需要功耗尽量低，以满足在本安供电条件下的长距离带载能力。因此，常规的通信接口不一定适于煤矿井下应用。为规范及统一接口，研究分析了各种接口标准及技术的适用性、边界条件等，在既能满足各种智能传感器的智能化需求前提下，又符合煤矿井下推广应用。
(3) 通用技术要求分析
煤矿安全类传感器种类繁多，如载体催化甲烷传感器、非色散红外甲烷传感器、电化学一氧化碳传感器等，每种产品都已建立有各自标准，若针对智能化方面每种产品都再次重新建标，工作量势必巨大。因此，本标准重点研究了针对安全类传感器的智能化，进行统一建标约束，是目前较为可行的技术路线。
(4) 智能功能需求分析
针对煤矿安全监控智能化需求分析，重点对传感器的数据处理、自动校准、自动诊断、自适应、自推演、自学习、信息存储和记忆、自动记录、自动描述、自动识别、互操作性、数据安全等功能及技术的可行性实施论证，从而为智能传感器功能设计建立指导性要求，推动安全监控及智能传感器往智能化方向发展。
2. [bookmark: _Hlk104670599]综述报告
智能传感器是煤矿智能化建设的重要内容，目前煤矿安全监控系统使用的传感器虽然已实现数字化，但在数据处理、自动校准、自动诊断、自适应、自推演、自学习、信息存储和记忆、自动记录、自动描述、自动识别、互操作性、数据安全等方面的发展尚有不足。需进一步制定标准规范，并予以引导，保障智能化传感器在智能化矿山建设中发挥减人增效、精准感知的作用，提升煤矿智能化基础能力。
3. 预期效果
本标准将对煤矿安全类智能传感器进行了规范定义，统一接口及设计标准，为消除行业发展应用壁垒，促进技术协作，保障智能化传感器在智能化矿山建设中发挥减人增效、精准感知的作用，提升煤矿智能化基础能力，形成产业规范化发展新格局，为煤矿智能化发展提供技术支撑。具有良好的经济效益和社会效益。
4、 采用国际标准程度及水平
本标准内容符合现行法律、法规和强制性国家标准。本标准无采用国际标准。
5、 重大分歧意见的处理经过和依据
无。
6、 贯彻中国煤炭学会标准的要求和措施建议
本标准为推荐性标准，建议发布和实施的时间间隔不大于3个月。建议将《煤矿安全类智能传感器通用技术条件》标准由中国煤炭学会团体标准转换成能源行业标准，逐步建立完善煤矿智能化系统标准体系。
7、 其他应予说明的事项
无。
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