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[bookmark: SectionMark4]二氧化碳捕集利用与封存工程项目碳排放源推荐指南
[bookmark: _Toc76521326]1  范围
[bookmark: _Toc94436494]本文件提供了二氧化碳捕集利用与封存工程项目碳排放源的推荐指南。本文件适用于海上、陆上新建或改扩建二氧化碳捕集利用与封存工程项目碳排放源的推荐。

2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件：不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
HG/T 4487 《合成氨生产企业二氧化碳（CO2）排放量计算方法》
DB11/T 1781 《二氧化碳排放核算和报告要求 电力生产业》
DB11/T 1782 《二氧化碳排放核算和报告要求 水泥制造业》
DB11/T 1783 《二氧化碳排放核算和报告要求 石油化工生产业》
DB11/T 1784 《二氧化碳排放核算和报告要求 热力生产与供应业》
DB11/T 1787 《二氧化碳排放核算和报告要求 其他行业》
3  术语与定义
[bookmark: _GoBack]下列术语和定义适用于本文件。
3.1 碳排放源 Carbon emission source
生产运行过程中直接产生二氧化碳排放的能源和工业设施（企业）。
[bookmark: _Hlk100232933]3.2 二氧化碳捕集利用与封存（CCUS）工程项目碳排放源 Carbon emission source of Carbon dioxide capture, utilization and storage (CCUS) project
适用二氧化碳捕集利用与封存（CCUS）技术的已有或新建、改扩建碳排放源。
3.3 二氧化碳捕集利用与封存（CCUS）工程项目碳汇 carbon sink
CCUS工程项目中，能够实现碳减排的CO2封存和（或）利用的场所。
3.4 碳收益 carbon yield
CCUS工程项目捕集的二氧化碳通过地质利用、化工利用、生物利用等可获得的收益。
4  指导原则
4.1 可操作原则
在保障CCUS工程项目碳排放源推荐指南编制工作科学性与规范性的同时，确保为项目碳排放源推荐提供决策服务的可操作性和实用性。
4.2 适用原则
提出适用于不同类型CCUS工程项目的碳排放源推荐指南。
4.3 分类指导原则
充分考虑不同行业和区域碳排放源异质性，尽可能涵盖所有CCUS工程项目碳排放源推荐方法。
5  主要碳排放源类型
本文件适用的CCUS工程项目碳排放源指生产运行过程中直接产生二氧化碳排放的能源和工业设施（企业），主要包括煤制氢、煤制合成氨、煤制油、煤制气、生物质制乙醇等高浓度碳排放源，以及火电、水泥生产、钢铁生产、石油化工、石油炼化等低浓度碳排放源。
6  碳排放源推荐工作流程
[bookmark: _Hlk114840493]通过构建碳排放源推荐指标体系，并根据推荐指标进一步确定CCUS工程项目碳排放源的推荐等级，最终构建出碳排放源推荐等级清单。
CCUS工程项目碳排放源推荐工作流程如图1所示。
[image: ]
图1 CCUS工程项目碳排放源的推荐工作流程 
7  推荐指标及其判定条件
[bookmark: _Hlk95940031][bookmark: _Hlk114840267]CCUS工程项目碳排放源的推荐程度主要关注项目建设的技术和经济两个层面的指标，其中技术指标主要表征技术本身是否成熟，经济指标主要表征项目是否具有可接受的经济效益，具体指标包括：
（1） 技术成熟度。指碳捕集技术应用具备示范的条件。建议参考国际能源署IEA对清洁能源技术划分的技术成熟度等级体系（见附表1），将技术成熟度TRL分为11个等级，其中TRL≥6级技术已经具备进入商业化示范应用的条件。
（2） 剩余可运行寿命。指预期运行寿命减去当前寿命。
（3） 碳排放浓度。指碳排放源烟气排放口的实际二氧化碳浓度。
（4） 碳排放规模。指根据现有的核算指南计算得到的年度直接碳排放量，而现有各行业CO2核算指南建议参考HG/T 4487、DB11/T 1781、DB11/T 1782、DB11/T 1783、DB11/T 1784、DB11/T 1787等文件。
（5） 源汇运输距离。指与碳封存地之间的实际运输距离，具体指运输的交通路线长度或管道长度，其中交通路线基于实际交通网络信息确定，管道长度需综合考虑源汇之间的地理条件等因素。
（6） 潜在收益。指碳源所在地存在的潜在有利条件，如碳收益，以及资源税费减免、增加额外运行时间、土地免费使用等政策支持。
[bookmark: OLE_LINK2]采用定性和定量结合的标准对上述推荐指标可行性进行判定，如表1所示。
[bookmark: _Hlk114840287]表1 推荐指标可行性判定
	指标
	强可行
	弱可行

	技术成熟度
	TRL≥6
	反之

	剩余可运行寿命
	火电厂：≥15年；非火电厂：≥10年
	反之

	碳排放浓度
	高
	反之

	碳排放规模
	火电厂：≥80万吨；非火电厂：≥40万吨
	反之

	源汇运输距离
	陆上碳汇：罐车运输距离≤100km，管道运输距离≤250km；
海上碳汇：陆上运输为主，海上运输为辅
	反之

	潜在收益
	≥1项
	反之


8  推荐方法
[bookmark: _Hlk114840452]CCUS工程项目碳排放源的推荐等级将综合考虑所有推荐指标的可行性，将推荐等级分为五类：优秀、良好、中等、较差、差，如表2所示。
[bookmark: _Hlk114840322][bookmark: _Hlk114840333]表2 推荐等级的判定
	等级
	判定方法

	优秀
	所有六项推荐指标均为强可行。

	良好
	技术指标强可行；且五项经济指标中，有3-4项为强可行。

	中等
	技术指标强可行；且五项经济指标中，有1-2项为强可行。

	较差
	技术指标强可行；且五项经济指标均为弱可行。

	差
	技术指标为弱可行。



附录
附表1 国际能源署技术成熟度（TRL）等级说明
	阶段
	TRL
	内容

	概念
	1
	最初设想
	基本原则已经得到确定

	
	2
	方案论证
	概念和应用方案已得到论证

	
	3
	方案待验证
	方案有待原型试验验证

	小原型
	4
	早期原型
	原型已经过小试试验验证

	大原型
	5
	中试原型
	原型已经过中试生产验证

	
	6
	大型样机
	原型已经过大规格生产验证

	示范
	7
	早期商业化示范
	方案在特定条件下得到示范或部分示范

	
	8
	第一次商业化示范
	方案得到了全流程的商业示范

	早期应用
	9
	商业推广运作
	方案已实现商业化运行，但需要不断改进以保持竞争力

	
	10
	大规模集成优化
	方案已具备商业竞争力，但需要进一步的集成优化工作

	成熟
	11
	稳定应用发展
	已具备可预见的增长能力
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