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[bookmark: _Toc389727433]一、工作简况
（一）任务来源：
随着煤矿开采规模不断扩大及煤矿安全生产要求不断提高，煤矿井下环境监控、视频监控、人员管理、设备管理、通信、自动化、信息化等各类系统越来越多，井下接入的业务种类随之增多，业务量越来越大，这就要求井下主传输网络能够提供丰富的接口、足够的带宽和稳定的性能，满足各系统接入需求。但目前井下通信基站设备箱体多、无线数据传输带宽不足等问题仍然存在。    
2020年3月，八部委正式发布的《关于加快煤矿智能化发展的指导意见》，明确提出煤矿智能化是煤炭工业高质量发展的核心技术支撑，当前，高效、安全、可持续发展对煤矿行业提出了更高的要求，采用先进的通信和智能化技术对煤矿进行升级改造，建设智慧化煤矿是必然的选择，为此，国家也出台了相关政策鼓励和支持智慧煤矿建设。
根据中国煤炭学会学术函[2021]3号文关于征集2021年中国煤炭学会团体标准立项计划的通知的要求，开始团标标准草案的编制工作。
（二）协作单位：
本标准由天地（常州）自动化股份有限公司、中煤科工集团常州院有限公司负责起草，主要协作单位有中煤科工集团开采研究院有限公司、中煤科工集团重庆研究院有限公司、山东能源集团有限公司、国家能源集团神东煤炭集团公司、鼎桥通信技术有限公司。
[bookmark: _GoBack]（三）主要工作过程：
编制前期工作，2020年4月至2021年5月，为了深入研究煤矿融合通信系统性能和发展趋势，中煤科工常州研究院有限公司检测中心组织各个生产厂家，开展了为期一年多的煤矿多系统融合测试，形成了长期有效的基础数据，为项目申报提供了实际数据支撑。
第一阶段，2021年6月8日《中国煤炭学会关于2021年第一批煤矿智能化标准研制项目的通知》发布后，项目负责人就召开团标起草工作协作讨论会，组织标准参与单位讨论标准的技术要求。标准项目制订工作组成员积极了解国内目前相关生产企业的产品现状、发展动态，收集了大量国内外有关矿用融合通信系统的技术资料，并充分利用标准培训、现场服务等形式，对矿山现场、产品设计研发单位及大专院校等进行了广泛调研、走访，与煤矿融合通信系统的操作人员、设备设计专家进行了座谈、交流，初步形成了工作组讨论稿。
第二阶段，2021年9月28日参加了由中国煤炭学会组织的煤矿智能化采掘工程技术装备与标准研制研讨会，与会单位有中国矿业大学、中国矿业大学（北京）、中煤科工开采研究院有限公司、中煤科工集团常州研究院有限公司、北京天地玛珂电液控制系统有限公司、 中煤张家口煤矿机械有限责任公司、国家能源集团准能集团哈尔乌素露天煤矿、黄陵矿业集团有限责任公司、山东科技大学、辽宁大学智能机器人研究院等单位。会上对本标准草案稿进行了中期汇报，经过各专家的深入讨论，确定了需要进行融合的各系统种类。
第三阶段，2021年10月8日召开讨论会，对工作组成员单位后续工作进行了分工，明确了标准制订具体工作各环节的要求、时间安排，确定了标准制订推进方案。至2021年12月6日对草案稿初稿相关技术内容进行了反复修改和方法论证，形成了项目申报征求意见稿并发给相关企业征求意见。
第四阶段，2022年1月25日征求煤专标委会信控分会部分专家意见，课题组对标准涉及的相关热点内容进行了研讨，并进行了修订，2022年4月8日根据意见完成征求意见稿的修订工作。
（四）主要起草人及其所做的工作：
    主要起草人张晓光负责标准总体框架的编制工作，负责与协作单位的沟通和征求意见工作。
二、标准编制原则和主要技术内容
（一）标准编制原则：
1）以国家有关法律、法规为依据，与安全生产有关标准相一致,既有升级换代，又有技术继承。
2）既满足现实工作的要求，又顺应新的发展形势，体现煤矿安全生产技术和管理水平，具有权威、科学、实用、全面的特点，作为推荐性的团体标准，适用于当前形势下煤矿对融合通信系统的新要求。
3）标准的制订吸收安全监管部门、行业管理部门、矿山企业、科研院校、设备制造商的意见和建议，组成有各方面相关专家的起草小组，充分体现标准的广泛性和代表性，具有现实指导意义，操作性强。
（二）标准主要技术内容：
2.1  主要技术指标
2.1.1 模拟量输入传输处理误差
模拟量输入传输处理误差应不大于0.5%。
2.1.2 模拟量输出传输处理误差
模拟量输出传输处理误差应不大于0.5%。
2.1.3 最大监控容量
系统允许接入的分站数量宜在8、16、32、64、128、256中选取，其中被中继器等设备分隔成多段的系统，每段允许接入的分站数量宜在8、16、32、64、128中选取。分站所能接入传感器、执行器、终端数量宜在8、16、32、64、128中选取。识别卡数量应不小于8000个。
2.1.4 最大传输距离
传感器至分站之间的传输距离应不小于2km,大于2km时按整数递增。分站至传输接口最大传输距离应不小于10km。无主系统的分站至分站之间最大传输距离应不小于10km。无线传感器、移动终端最大无线传输距离应不小于100m。识别卡与分站之间的无线传输距离不小于10m。
2.1.5 误码率
误码率不大于10-9。
2.1.6 最大位移速度(人员定位)
最大位移速度不得小于5m/s。
2.1.7 并发识别数量(人员定位)
并发识别数量不得小于80。
2.1.8 漏读率(人员定位)
漏读率不得大于10-4。
2.1.9 定位精度
移动终端定位精度由相关标准规定。
2.1.10 系统巡检时间
系统巡检周期不大于30s。
2.1.11 控制执行时间
地面远程控制执行时间应不大于系统最大巡检周期。异地控制时间应不大于2倍的系统最大巡检周期。就地控制执行时间应不大于2s。
2.1.12 调节执行时间
调节执行时间应不大于系统最大巡检周期。
2.1.13 存储时间
系统采集到的监测数据可保存2年以上。当系统发生故障时，丢失上述信息的时间长度应不大于60s。存储每路最近图像时间：≥7d。
2.1.14 显示设备主要技术指标如下：
a）分辨率应不低于摄像机的分辨率，宜高出摄像机水平分辨率100线；
b）一般显示器的屏幕尺寸应不小于31cm，主显示器的屏幕尺寸应不小于43cm，多画面视频处理器的屏幕尺寸应不小于54cm；
c）回放水平分辨率应不小于300线。
2.1.15 画面响应时间
调出整幅画面85%的响应时间应不大于2s，其余画面应不大于5s。
2.1.16 双机切换时间
从工作主机故障到备用主机投入正常工作时间应不大于60s。
2.1.17 识别卡电池寿命
不可更换电池的识别卡的电池寿命应不小于2年。可更换电池的识别卡的电池寿命应不小于6个月。
2.1.18 识别卡电池工作时间
采用可充电电池的识别卡，每次充电应能保证识别卡连续工作时间不小于7d。
2.1.19 移动台蓄电池连续工作时间
移动台蓄电池连续工作时间应不小于11h，其中，通话时间应不小于2h。
2.1.20 备用电源工作时间
在电网停电后，备用电源应能保证系统连续监控时间不小于4h。
2.1.21 本安供电距离
向传感器远程本安供电距离应不小于2km，大于2km时按整数递增。
2.2  传输性能
系统的信息传输性能应符合MT/T 899、MT/T 1116、MT/T 1130、MT/T 1131等的有关要求。系统主干网应采用工业以太网。分站至主干网之间宜采用工业以太网，也可采用RS485、CAN、LonWorks、PROFIBUS。模拟量传感器至分站的有线传输宜采用工业以太网、RS485、CAN；无线传输宜采用 WaveMesh、ZigBee、Wi-Fi、RFID。
2.3  基本功能
2.3.1 系统应有机融合井下有线和无线传输网络，应将安全监控、人员位置监测、调度广播、多基站移动通信、视频监视、供电监控、轨道运输监控、工作面生产监控、排水监控、带式输送监控等系统有机融合。
2.3.2 多系统数据应能在同一软件界面上调用各个系统显示内容，如在系统融合平台中能同时调用显示：环境监测数据、人员定位数据、应急广播数据、供电监控数据等。
2.3.3 多系统的融合可以采用地面方式，也可以采用井下方式。多系统的融合采用地面方式的，系统应支持地面的多网融合。井下融合不单指井下系统的物理连接，当地面计算机软件停止运行时，井下各系统能实现互联互通及异地控制。
2.3.4 系统宜与GIS技术有机融合，系统GIS地图应具有下列功能：
a）GIS地图采用二维三维均可；
b）应具有其他图形的导入功能；
c）应具有矢量缩放、平移、鹰眼导航图功能；
d）应具有空间坐标设置、显示及测量等功能；
e）应能支持图层功能；
f）应具有图库功能；
g）选中对应设备对象后，应能显示设备实时数据、状态、位置及相关配置信息；
h）应能支持Web浏览功能；
i）应具有测点定位功能，可移动测点在GIS图中的位置。
j）应能显示井下系统联动相关设备的状态。
2.3.5 系统应具有如下应急联动功能
a）瓦斯超限、发生瓦斯突出预警、火灾预警后，根据危险等级控制矿井断电，可通过井下应急广播系统通知危险区域人员撤离；可通过人员定位双向通信功能，直接通知危险区域人员进行撤离；
b）皮带附近限制区域人员或异物入侵报警，可通过图像系统实时监控皮带运行区域，发现有人员或异物进入监控区域，通过广播系统发出报警；
c）移动终端发送无线急停信号和打点信号给融合分站，经解析后在显示设备上显示并输出急停控制信号（例如继电器接点信号）控制执行机构动作；
d）其他联动功能应由相关标准规定。
另外，结合煤矿特殊的工作环境，依据GB/T 3836和GB/T 17626系列标准制定了防爆和抗干扰等方面的技术要求。
三、主要试验（验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果；
建设基于“一网一站”的智能融合安全通信系统，实现井下环境监控、人员定位、多基站移动通信系统、调度广播、供电监测、视频监测等多功能的一站式高度集成、统一承载，系统数据通过“一网”接入高速环网传输通道，实现多个子系统的井下融合联动。系统预留主流无线接口、RS485、CAN、工业以太网等接口，支持外部有线无线监测设备接入，实现煤矿井下有线无线、高低速网络相结合的全覆盖监测。系统具有基于一张图的综合监控预警平台，在同一界面集中展示各子系统的监测信息、预警信息及其他辅助决策功能，实现多系统的统一管理。
四、采用国际标准的程度及水平的简要说明：
国际标准方面，尚未查找到与煤矿融合通信系统安全技术要求密切相关的标准。国内标准方面，以“数字化矿山”、“煤矿信息化建设”为核心发布了诸多论文及标准。以煤矿安全监控系统为例，目前AQ6201-2019版中已明确多系统融合的相关要求。
（五）、重大分歧意见的处理经过和依据：
暂无
（六）、贯彻中国煤炭学会标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）：
暂无
（七）、其他应予说明的事项。
暂无
