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[bookmark: _Toc108772588]前言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》规则起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由煤矿智能化创新联盟提出。
本文件由中国煤炭学会归口。
本文件起草单位：中煤科工开采研究院有限公司、中煤科工集团常州研究院有限公司、中煤科工集团重庆研究院有限公司、北斗天地股份有限公司、陕西延长石油矿业有限责任公司、陕西陕煤陕北矿业有限公司、北京奕辰科技有限公司、中国联合网络通信有限公司、华为技术有限公司。
本文件主要起草人： 
本文件首次发布。


[bookmark: _Toc108772589][bookmark: BookMark3]引言
随着矿山智能化业务的发展，传统有线网络已无法满足部分新增业务需求，比如移动通话、单兵装备、机器人巡检、远程驾驶等场景，对矿井无线覆盖有很强的诉求，通过无线技术的广泛应用，可以简化当前有线网络部署，减少因为线缆故障造成的业务中断。
矿井环境下无线传输衰减大，受巷道断面、分支、支护，电缆等影响，无线电传输衰减模型复杂多变，制约着地面宽带无线通信技术和设备在矿井中的直接应用
当前短距无线通信技术在矿井应用缺少统一的技术规范，而Wi-Fi技术，随着多代演进，具有大带宽、低时延、无损漫游等特点，安全性、可靠性有很大提升。所以特制定矿用短距离无线宽带通信技术要求，应用Wi-Fi 6技术，对关键特性、性能、部署方式、测试方法加以规范，指导短距离无线宽带技术在矿井应用。
[bookmark: BookMark4]

矿用短距离无线宽带通信技术要求
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc87879671][bookmark: _Toc108772590]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了矿用短距离无线宽带通信系统的系统架构及基本功能、技术要求、试验方法、检验规则。
本文件适用于矿用短距离无线宽带通信系统（以下简称系统）。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc87879672][bookmark: _Toc108772591]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
IEEE 802.11a/b/g/n/r/ac/ax		无线局域网通信标准
GB 3836.1						爆炸性气体环境用电气设备 第1部分：通用要求
GB 3836.2						爆炸性气体环境用电气设备 第2部分：隔爆型“d”
GB 3836.3						爆炸性气体环境用电气设备 第3部分：增安型“e”
GB 3836.4						爆炸性气体环境用电气设备 第4部分：本质安全型“i”
GB/T 17626.3					电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4					电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5					电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 10111						随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序
MT/T 1115						多基站矿井移动通信系统通用技术条件
[bookmark: _Toc87879673][bookmark: _Toc108772592]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc87879674][bookmark: _Toc108772593]系统架构及基本功能
[bookmark: _Toc108772594]系统架构
一个完整的矿用短距离无线宽带通信系统由三部分组成：
[image: ]
矿用短距离无线宽带通信系统参考架构
网络管理平台：负责网络业务管理、网络安全管理、用户准入、网络监控、网络质量分析、网络应用分析、网络维护报表等业务开通、日常运维工作；具有大数据分析能力，可以学习网络行为并识别故障模式，帮助运维人员发现网络问题，优化网络体验。
无线接入控制器：负责对短距离无线宽带通信系统中所有接入点数据进行控制和管理，实现漫游功能，通过与网络管理平台交互信息，为短距离无线宽带通信系统用户提供认证服务。如果网络管理平台具备无线接入控制器能力，保障漫游、认证等功能，无线接入控制器可集成在网络管理平台中。
无线接入点：无线接入点，为终端提供无线数据接入功能。
[bookmark: _Toc108772595]基本功能
[bookmark: _Toc87946888][bookmark: _Toc108772596]网络管理平台
应支持管理无线接入控制器和无线接入点，宜支持井下网络设备统一管理。
应支持终端接入认证功能，包括多种认证技术，如802.1x、MAC、基于Portal2.0的Portal认证等多种认证方式，和PAP、CHAP、EAP-MD5、EAP-PEAP-MSCHAPV2、EAP-TLS、EAP-TTLS-PAP、EAP-PEAP-GTC、HACA等认证协议。
应支持自动生成物理拓扑，拓扑中可展示设备、端口和链路的状态信息，并实现对整网进行在线健康监测，保证网络的健康运行。
应支持远程控制设备（如设备重启等），支持远程控制设备Ping测试、TraceRoute测试、射频Ping测试等功能，进行远程实时定位故障。
宜支持非法无线接入点和终端探测，并强制下线；支持统计非法类别的数量；支持攻击防范；支持无线风暴抑制。
宜支持无线接入点快速开局，通过多种即插即用技术（如DHCP Option、App扫码开局等）提升无线接入设备的上线效率。
宜提供无线网络健康度评估方式，通过对接入成功率、接入耗时、漫游达标率、信号与干扰、容量健康度、吞吐达标率多个维度指标，进行无线网络健康度评估，并给出指标劣化的根因和排障建议。
宜具备快速故障定位能力，支持对连接类、空口性能类、漫游类问题的智能识别，帮助管理员主动识别网络中可能存在的问题，并提供问题或事件列表，以及根因分析。
[bookmark: _Toc87946889][bookmark: _Toc108772597]无线接入控制器
1. 应支持1+1或1:1热备方式。
应支持终端用户管理，支持用户黑白名单，以及用户接入数量限制。
应支持强制用户下线，支持基于用户组的ACL访问控制和隔离。
应支持本地认证/本地账户（MAC、账号），支持Radius认证，支持多认证服务器。
宜支持基于端口或用户组的安全隔离。
宜支持基于端口、用户、用户组的ACL权限控制。
宜具备多种安全防护手段：支持无线SSID信息隐藏；支持终端IP源保护功能；支持动态或静态绑定终端IP地址；支持配置CAPWAP控制通道和数据通道报文的QoS优先级。
宜支持单设备或设备批量升级，支持基于时间模板对设备分批升级，支持离线创建升级任务，在设备上线时自动升级；设备支持升级软件或者补丁。
[bookmark: _Toc87946890][bookmark: _Toc108772598]无线接入点
1. 工作频段应支持2.4GHz+5GHz双射频。
应支持802.11a/b/g/n/ac/ax无线局域网通讯协议。
应支持WAPI、WPA3无线局域网认证协议。
应支持802.11r快速漫游协议。
应支持802.11ax中定义的关键的算法特性：MU MIMO/OFDMA/TWT/BSS Color。
应支持分布式转发和集中式转发两种数据转发模式。
应支持被无线接入控制器或网络管理平台集中管理。
[bookmark: _Toc108772599]系统组网方式
[image: ]
矿用短距离无线宽带通信系统组网方式
无线接入点通过井下工业环网与网络管理平台通信，无线接入点可直连工业环网的矿用交换机，也可进行级联，考虑时延和带宽，不建议级联超过5跳（具体部署还要根据无线接入点在对应区域承载的业务诉求具体考虑）。
[bookmark: _Toc108772600]信号覆盖场强建议
表1　 矿用短距离无线宽带通信系统信号覆盖场强建议
	覆盖区域
	场强建议
(2.4G频段)
	场强建议
(5G频段)
	典型区域

	重点覆盖区域
	-40~-65dbm
	-40~-65dbm
	综采工作面、掘进工作面等。

	一般覆盖区域
	>-75dbm
	>-70dbm
	巷道等。

	特殊覆盖区域
	NA
	NA
	客户基于业务等原因考虑，限定的覆盖/安装区域或者不允许覆盖/安装的区域。


信号覆盖场强大小会影响矿用短距离无线宽带通信系统的带宽和时延，所以具体部署时，需要综合考虑覆盖区域的业务要求。
[bookmark: _Toc108772601]设备布放参考原则
在系统中，要考虑无线接入点的部署设计，以提升系统性能和数据通信可靠性。
1. 保证信号穿过障碍物的数量最少。
尽量使信号能够垂直穿过无法避开的障碍物。
金属物品对无线信号的反射作用较大，无线接入点或者天线应避免布放在金属障碍物后面。
天线位置离立柱较近时，射频信号被阻挡，会在立柱后方形成比较大的射频阴影，在设备布放时要充分考虑立柱对信号覆盖的影响，避免出现覆盖盲区或者弱覆盖。
保证无线接入点天线正面正对覆盖目标区域。
对于需要重点关注的区域，适当的增加无线接入点，保证信号覆盖。
对于有漫游需求的区域，相邻无线接入点的覆盖范围保持场强10%~15%的重叠，以保证终端在无线接入点间的平滑切换。
巷道转弯处或有突出物，建议对应位置增加1个节点。
[bookmark: _Toc108772602]技术要求
[bookmark: _Toc108772603]一般要求
1. 系统应符合本标准要求，系统中的设备应符合井下设备基础要求的规定，并按照规定程序批准的图样及文件制造和成套。
系统中各设备的防爆型式及防爆性能应符合GB 3836.1～3836.4的相关要求，关联设备应取得防爆关联审查检验合格报告。
系统中属于安全标志管理产品的矿用产品安全标志证应在有效期内。
系统在外部网络或井上网络故障或断开时，应能安全、独立、稳定运行，保证通信及数据传输的可靠、稳定；系统满足MT/T 1115等的规定。
[bookmark: _Toc108772604]主要技术指标
[bookmark: _Toc87946897][bookmark: _Toc108772605]网络管理平台
应支持管理不小于1000台无线接入点，支持同时在线不小于10000个无线终端。
[bookmark: _Toc87946898][bookmark: _Toc108772606]无线接入控制器
1. 应支持管理不小于1000台无线接入点，支持同时在线不小于10000个无线终端。
宜支持不少于10个万兆光口。
[bookmark: _Toc87946899][bookmark: _Toc108772607]无线接入点
1. 应支持至少2个GE光口。
应支持至少两路射频，每路射频至少支持2空间流，整机大于等于4空间流。
应支持5GHz射频极限速率不小于800Mbps（80Mhz频宽）；覆盖范围内，建议最低速率不小于100Mbps。
应支持2.4GHz射频极限速率不小于150Mbps（20Mhz频宽）；覆盖范围内，建议最低速率不小于20Mbps。
应支持在拥塞情况下，高优先级业务RTT时延不超过20ms。
应支持高优先级业务漫游切换时间小于20ms。
[bookmark: _Toc108772608]环境要求
[bookmark: _Toc108772609]地面机房
系统中用于地面机房、调度室的设备，应能在下列条件下正常工作：
1. 环境温度：15℃～30℃；
相对湿度：40%～70%；
温度变化率：小于10℃/h，且不得结露；
大气压力：80kPa～106kPa；
GB/T 2887规定的尘埃、照明、噪声、电磁场干扰和接地条件。
[bookmark: _Toc108772610]煤矿井下
除有关标准另外规定外，系统中用于煤矿井下的设备应在下列条件下正常工作：
1. 环境温度：0～＋40℃；
平均相对湿度：≤95％（＋25℃）；
大气压力：80～106kPa；
煤矿井下有甲烷、煤尘爆炸混合物，无破坏绝缘的腐蚀性气体场所。
[bookmark: _Toc108772611]供电电源要求
地面设备交流电源：
1. 额定电压：380V/220V，允许偏差：－10%～＋10%；
谐波：不大于5%；
频率：50Hz，允许偏差±5%。
井下设备交流电源：
1. 额定电压：127V/380V/660V/1140V，允许偏差：－25%～＋10%；
谐波：不大于10%；
频率：50Hz，允许偏差±5%。
[bookmark: _Toc108772612]防爆安全要求
无线接入点设备应符合GB 3836.1～3836.4的规定。其输入输出信号应是本质安全型。
[bookmark: _Toc108772613]电源波动适应能力
供电电压在规定的电压波动范围内变化时，无线接入点设备的主要功能和主要技术指标应不低于本标准的要求。
[bookmark: _Toc108772614]工作稳定性
无线接入点设备应进行工作稳定性试验，通电试验时间不小于7d，其主要功能和主要技术指标应不低于本标准的要求。
[bookmark: _Toc108772615]抗干扰性能
1. 系统应能通过GB/T 17626.3-2006规定的、试验等级不低于1级的射频电磁场辐射抗扰度试验，短距离无线宽带通信系统应能正常工作。
1. 系统应能通过GB/T 17626.4-2008规定的、试验等级不低于1级的电快速瞬变脉冲群抗扰度试验，短距离无线宽带通信系统系统应能正常工作。
1. 系统应能通过GB/T 17626.5-2008 规定的、试验等级不低于1 级的浪涌（冲击）抗扰度试验，短距离无线宽带通信系统应能正常工作。
[bookmark: _Toc108772616]试验方法
[bookmark: _Toc108772617]环境要求
除环境试验外，试验应在下列环境条件下进行：
1. 温度：0～40℃；
1. 平均相对湿度：不大于95%（＋25℃）；
1. 大气压力：86～106kPa。
[bookmark: _Toc108772618]电源条件
交流供电电源
1. 电压：误差应≤2％；
1. 频率：50Hz，其误差应≤1％；
1. 谐波失真系数：≤5％。
[bookmark: _Toc108772619]测试仪和设备
[bookmark: _Toc87946910][bookmark: _Toc108772620]测量仪器和设备要求
测试仪器和设备的准确度应保证所测性能对准确度的要求，其自身准确度应不大于被测参数的1/3倍的允许误差。
1. 测试仪器和设备的性能应符合所测性能的特点；
1. 测试仪器和设备应按照相关规定进行计量，并检定或校准合格；
1. 测试仪器和设备的配置应不影响测量结果。
[bookmark: _Toc87946911][bookmark: _Toc108772621]受试系统要求
1. 现场检验时，按实际配置的系统进行检验。
1. 出厂检验和型式检验时，系统测试至少应具备下列设备：
网络管理平台1套，可根据具体情况适当增加设备；
无线接入控制器2套，可根据具体情况适当增加设备；
无线接入点3台，可根据具体情况适当增加设备；
终端3台，可根据具体情况适当增加设备；
矿用交换机等配套设备若干台。
[bookmark: _Toc108772622]系统一般性检查
检验系统组成设备的防爆合格证和安标证的有效性。
[bookmark: _Toc108772623]网络管理平台测试
[bookmark: _Toc87946914][bookmark: _Toc108772624]网络管理测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的无线接入点以及无线接入控制器。
1. 测试过程：通过网络管理平台纳管无线接入控制器以及无线接入点。
1. 结果确认：网络管理平台正常管理无线接入控制器以及无线接入点。
[bookmark: _Toc87946915][bookmark: _Toc108772625]拓扑管理测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的无线接入点以及无线接入控制器。
1. 测试过程：通过网络管理平台纳管无线接入控制器以及无线接入点。
1. 结果确认：网络管理平台自动生成网络物理拓扑，并显示设备运行状态、端口和链路的状态。
[bookmark: _Toc87946916][bookmark: _Toc108772626]健康监测测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的无线接入点以及无线接入控制器。
1. 测试过程：通过网络管理平台对无线接入控制器以及无线接入点进行在线健康监测。
1. 结果确认：网络管理平台能够正常呈现网络健康监测结果。
[bookmark: _Toc87946918][bookmark: _Toc108772627]无线接入点/终端下线管理测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机以及无线接入点。
1. 测试过程：终端和无线接入点距离1-2米，并正常注册上线，通过网络管理平台控制无线接入点/终端强制下线。
1. 结果确认：无线接入点和终端正常下线。
[bookmark: _Toc87946919][bookmark: _Toc108772628]无线接入点远程管理测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的无线接入点。
1. 测试过程：无线接入点正常注册上线，通过网络管理平台远程控制无线接入点重启、Ping、TraceRoute操作。
1. 结果确认：无线接入点重启、Ping、TraceRoute功能操作正常。
[bookmark: _Toc87946920][bookmark: _Toc108772629]无线接入点运维管理测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的无线接入点。
1. 测试过程：无线接入点正常注册上线，通过无线节点控制器远程管理无线接入点软件升降级。
1. 结果确认：通过网络管理平台对无线接入点软件版本升降级正常。
[bookmark: _Toc87946921][bookmark: _Toc108772630]无线接入点纳管规格测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的无线接入点、无线接入控制器以及无线接入点模拟工具。（无线接入点可使用wifire等工具模拟）
1. 测试过程：（模拟）大量无线接入点正常注册上线，通过无线节点控制器远程管理无线接入点。
1. 结果确认：规格范围内的无线接入点正常注册上线，无线节点管理控制器正常纳管，规格范围外的无线接入点无法正常注册上线，无线节点管理控制器无法正常纳管。
[bookmark: _Toc108772631]无线接入控制器测试
[bookmark: _Toc87946923][bookmark: _Toc108772632]热备份测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机、无线接入点以及无线接入主备控制器。
1. 测试过程：终端和无线接入点距离1-2米，通过打流软件进行UDP打流测试，无线接入主用控制器故障。
1. 结果确认：测试速率无影响。
[bookmark: _Toc87946924][bookmark: _Toc108772633]终端用户下线管理测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机、无线接入点以及无线接入主备控制器。
1. 测试过程：终端和无线接入点距离1-2米，正常注册上线，通过无线接入控制器强制用户下线。
1. 结果确认：终端被强制下线成功。
[bookmark: _Toc87946925][bookmark: _Toc108772634]终端用户接入管理测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机、无线接入点以及无线接入主备控制器。
1. 测试过程：无线接入控制器设置用户黑名单，将终端用户加入黑名单列表，终端和无线接入点距离1-2米，注册上线。
1. 结果确认：终端用户无法正常注册上线。
[bookmark: _Toc87946926][bookmark: _Toc108772635]终端用户接入规格测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机、无线接入点以及无线接入主备控制器。（终端用户可使用wifire等工具模拟）
1. 测试过程：无线接入控制器设置终端接入数量，终端和无线接入点距离1-2米，注册上线。
1. 结果确认：规格范围内的终端用户正常注册上线，规格范围外的终端用户无法正常注册上线。
[bookmark: _Toc87946927][bookmark: _Toc108772636]终端用户IP分配测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机、无线接入点以及无线接入主备控制器。
1. 测试过程：无线接入控制器设置终端接入的静态IP地址，终端和无线接入点距离1-2米，注册上线。
1. 结果确认：终端用户正常注册上线，IP地址为静态分配的IP地址。
[bookmark: _Toc87946928][bookmark: _Toc108772637]无线接入点接入规格测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的无线接入点、无线接入主备控制器以及无线接入点模拟工具。（无线接入点可使用wifire等工具模拟）
1. 测试过程：（模拟）大量无线接入点在无线接入控制器上线注册。
1. 结果确认：规格范围内的无线接入点正常注册上线，规格范围外的无线接入点无法正常注册上线。
[bookmark: _Toc87946929][bookmark: _Toc108772638]安全防护测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机、无线接入点以及无线接入主备控制器。
1. 测试过程：无线接入控制器设置SSID隐藏，终端和无线接入点距离1-2米，搜索无线接入点SSID信息。
1. 结果确认：隐藏掉的SSID在终端搜索界面中不显示。
[bookmark: _Toc108772639]无线接入点测试
[bookmark: _Toc87946931][bookmark: _Toc108772640]性能测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机。
1. 测试过程：终端和无线接入点距离1-2米，通过打流软件进行UDP打流测试。
1. 结果确认：5GHz射频速率不小于800Mbps，2.4GHz射频速率不小于150Mbps。
[bookmark: _Toc87946932][bookmark: _Toc108772641]WPA认证测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机。
1. 测试过程：终端和无线接入点距离1-2米，终端通过WPA3的认证方式接入。
1. 结果确认：终端接入成功，支持WPA3接入认证。
[bookmark: _Toc87946933][bookmark: _Toc108772642]WAPI认证测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机。
1. 测试过程：终端和无线接入点距离1-2米，终端通过WAPI的认证方式接入。
1. 结果确认：终端接入成功，支持WAPI接入认证。
[bookmark: _Toc87946934][bookmark: _Toc108772643]MAC认证测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机。
1. 测试过程：终端和无线接入点距离1-2米，终端通过MAC的认证方式接入。
1. 结果确认：终端接入成功，支持MAC接入认证。
[bookmark: _Toc87946935][bookmark: _Toc108772644]Portal认证测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机。
1. 测试过程：终端和无线接入点距离1-2米，终端通过Portal的认证方式接入。
1. 结果确认：终端接入成功，支持Portal接入认证。
[bookmark: _Toc87946936][bookmark: _Toc108772645]5G频段覆盖测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机。
1. 测试过程：终端在无线接入点最远覆盖距离处（距离不小于100米，建议400米），视距无遮挡，通过打流软件进行UDP打流测试。
1. 结果确认：终端接入5G频段时，测试下载速率大于100Mbps。
[bookmark: _Toc87946937][bookmark: _Toc108772646]2.4G频段覆盖测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机。
1. 测试过程：终端在无线接入点最远覆盖距离处（距离不小于100米，建议400米），视距无遮挡，通过打流软件进行UDP打流测试。
1. 结果确认：终端接入2.4G频段时，测试下载速率大于20Mbps。
[bookmark: _Toc87946938][bookmark: _Toc108772647]时延测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机。
1. 测试过程：终端和无线接入点距离1-2米，通过打流软件进行UDP打流测试。
1. 结果确认：测试RTT平均时延小于20ms。
[bookmark: _Toc87946939][bookmark: _Toc108772648]漫游测试
1. 测试终端：使用支持矿用短距离无线宽带通信系统的笔记本或手机。
1. 测试过程：终端在两个无线接入点交集覆盖区域，通过打流软件进行UDP打流测试，终端移动至另外其中一个无线接入点覆盖区域。
1. 结果确认：无线漫游正常，终端连接无线接入点切换正常，流量不中断。
[bookmark: _Toc108772649]防爆性能测试
防爆要求按GB 3836.1～3836.4的有关规定。
[bookmark: _Toc108772650]电源波动适应能力试验
按 MT/T 1115中6.9规定进行。
[bookmark: _Toc108772651]工作稳定性试验
按 MT/T 1115中6.10规定进行。
[bookmark: _Toc108772652]抗干扰性能试验
按 MT/T 1115中6.11规定进行。
[bookmark: _Toc108772653]检验规则
[bookmark: _Toc108772654]检验分类
检验一般分出厂检验、型式检验两种。
[bookmark: _Toc108772655]出厂检验
每套系统均需进行出厂检验，合格产品应给予合格证书。
出厂检验一般由制造厂质检部门负责进行，必要时用户可提出参加。
检验项目应符合表2的规定。
表2　 检验项目
	序号
	项目名称
	质量特征类别
	要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	基本功能
	A
	4.2
	6.5~6.7
	〇
	〇

	2
	主要技术指标
	A
	5.2
	6.5~6.7
	〇
	〇

	3
	防爆安全要求
	A
	5.5
	6.8
	-
	〇

	4
	电源波动性
	B
	5.6
	6.9
	-
	〇

	5
	工作稳定性
	B
	5.7
	6.10
	〇
	〇

	6
	抗干扰性能
	B
	5.8
	6.11
	-
	〇

	注：“Ｏ”表示需要进行检验的项目，“—”表示不需要进行检验的项目。


注：“Ｏ”表示需要进行检验的项目，“—”表示不需要进行检验的项目。
[bookmark: _Toc108772656]型式检验
凡有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品定型或转产时；
1. 正式投产后，如结构、材料及工艺有较大改变，可能影响系统性能时；
1. 正常生产时，每五年一次；
1. 停产一年恢复生产时；
1. 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
国家有关机构提出进行型式检验时。检验项目应符合表1中的型式检验项目的规定。
按照GB/T 10111中的有关规定，在出厂检验合格的产品中抽取受试系统的各组成设备，样品数量应满足试验要求。
型式检验的各项性能和指标应符合本标准和相关标准的规定。对A类项目，有一项不合格则判该批不合格。对B类项目，有一项不合格应加倍抽样检验，若仍不合格则判该批为不合格。
_________________________________
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