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[bookmark: _Toc83469591][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国煤炭学会、中国矿业大学提出并推荐实施。
本文件由中国煤炭学会标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：中国矿业大学、陕西煤业股份有限公司、江苏中矿安华科技发展有限公司、山东能源集团有限公司、中煤新集能源股份有限公司、晋能控股集团有限公司、山西焦煤集团有限公司、中国神华能源股份有限公司、淮河能源控股集团有限责任公司。
本文件主要起草人：

[bookmark: _GoBack]
[bookmark: _Toc83469592][bookmark: BookMark3]引言
本文件在《煤矿安全生产标准化管理体系基本要求及评分方法（试行）》对“安全风险分级管控”和“事故隐患排查治理”两要素要求的基础上，依据《实施遏制重特大事故工作指南构建双重预防机制的意见》（安委办〔2016〕11号）、《关于加快煤矿智能化发展的指导意见》（发改能源〔2020〕283号）、《煤矿智能化建设指南（2021 年版）》等文件对煤矿双重预防信息化建设和安全保障智能化建设的要求，结合山东、山西、陕西等省份智能化双重预防平台建设的实践编制。
本文件明确了煤矿智能化双重预防的整体逻辑，即充分利用大数据、云计算、物联网、移动互联网、人工智能等现代信息技术，实现人、机、环、管各类安全数据全面集成；利用数据算法模型实现双重预防机制的过程管控，对安全态势分层级综合评估与动态预测预警；全面增强煤矿安全生产的感知、监测、评估、预警和处置能力，加速安全生产从静态分析向动态感知、事后应急向事前预防、单点防控向全局联防转变。
智能化安全管理是一个不断深化的过程，本文件参照GB/T 45001《职业健康安全管理体系 要求及使用指南》的要素，设计了可持续改进的环节，确保煤矿能够随着智能化建设的推进，不断调整和优化智能化双重预防机制内容。
本文件目的在于规范煤矿智能化双重预防机制建设和运行工作，使煤矿能够充分利用新一代信息技术，推动智能化安全与智能化生产、智能化经营同步发展，进一步提升安全治理效能。


[bookmark: BookMark4]

煤矿智能化双重预防技术规范
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc83469593][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了智能化双重预防的定义，明确了基本架构、技术支撑、数据采集、智能安全风险分级管控、智能隐患排查治理、智能不安全行为管理、智能综合评估与预测预警、信息传递与展示以及持续改进的内容要求。
本文件适用于煤矿的智能化双重预防机制、智能化安全建设和运行。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc83469594][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 51272 煤炭工业智能化矿井设计标准
GB/T 34679 智慧矿山信息系统通用技术规范
MT/T 1167 安全高效现代化矿井技术规范
T/CCS 001 智能化煤矿(井工)分类、分级技术条件与评价
[bookmark: _Toc83469595]基本架构
煤矿智能化双重预防信息协同架构如下图所示：
[image: ]
智能化双重预防信息协同架构图
煤矿智能化双重预防应在基础网络平台提供的高速可靠物联网基础设施上，实现煤矿安全管理业务感知层、网络层、支撑层、应用层和展现层的透明管理，以及各层对应的信息感知、风险态势演化、快速交换、主动服务、智能决策和对外交互的协同运行。
[bookmark: _Toc83469596]技术支撑
为保障智能化双重预防机制建设和运行，煤矿应具备以下软、硬件基础条件，满足GB/T 51272、GB/T 34679的相关规定： 
1. [bookmark: _Hlk67469809]煤矿应结合自身条件，建立各生产安全监测监控信息化系统，并依据物联网标准协议规范，对外提供统一的数据接口服务；
1. 煤矿视频监控设备应具备视频切片、断网续传等功能，宜采用高清分辨率摄像头、具备边缘计算能力；
1. 煤矿应采用基于UWB等技术实现1米以内的人员、车辆精确定位系统；
1. 煤矿应采用4G/5G或WiFi实现无线通信，支持井（坑）下移动语音通话、无线数据和视频等信息共网传输，WiFi 系统宜采用802.11ax标准；
1. [bookmark: _Toc26986532]煤矿应配备满足智能化双防建设要求的数据存储、处理、运算服务器资源；
1. 煤矿应建立安全大数据集成分析平台，实现对多源异构、海量安全数据的采集、存储、处理、共享管理服务；
1. 煤矿宜采用二、三维图纸协同管理平台（系统），具备对外提供基于地理坐标的图纸发布服务。
[bookmark: _Toc83469597]数据采集
[bookmark: _Toc83469598]安全相关信息系统集成
为实现煤矿安全态势综合评估和预测预警，需对煤矿各类安全感知数据、设备工况数据进行采集，应集成煤矿供电监控系统、煤矿排水监控系统、主要通风机监控系统、煤矿安全监测监控系统、煤矿井（坑）下人员定位系统、煤矿工业视频系统、矿山压力监测系统、煤矿水文监测系统，宜集成矿用语音广播通信系统、带式输送机监控系统、立井提升系统、压风机监控系统、煤炭产量监测系统、煤矿三维地理信息系统。
[bookmark: _Toc83469599]数据采集规范
煤矿应在信息化系统采集数据要求（参见附录A）的基础上，结合煤矿安全相关信息系统建设情况，明确本矿数据采集标准及方式，集团宜统一制定各矿数据采集标准。各系统数据采集项应满足GB/T 34679的相关规定。
[bookmark: _Toc83469600]智能化安全风险分级管控
煤矿应建立安全风险数据库及矿领导、部门、岗位安全风险管控清单，实现安全风险辨识、评估、管控、跟踪落实等业务的信息化管理，智能化安全风险分级管控应满足以下要求：
1. 具备交互式智能辅助风险辨识功能；
1. 具备安全风险自动监测管控功能；
1. 具备安全风险精准推送功能；
1. 具备重大安全风险预判防控和重大安全风险管控措施落实跟踪功能；
1. 宜具备风险管控效果分析，自动提示风险补充辨识、管控措施完善功能；
1. 宜具备按风险分布情况自动制定风险管控计划及跟踪管理功能。
[bookmark: _Toc83469601]智能化隐患排查治理
煤矿应建立煤矿隐患标准数据库，具备隐患登记、整改、督办、验收、逾期预警等的工作流管理功能，实现隐患排查治理全过程多媒体数据记录，智能化隐患排查治理应满足以下要求：
1. 具备监测监控系统发现隐患自动下发、流转功能；
1. 具备隐患自动关联风险功能；
1. 具备隐患精准推送功能；
1. 具备重大事故隐患排查、治理、督办（挂牌督办）、预警提示、公示上报、验收销号全过程管理功能；
1. 具备人工智能视频识别隐患功能；
1. 宜具备对设备设施状态预测，实现预防性管理功能；
1. 宜采用巡检机器人、无人机等智能设备开展隐患排查工作。
[bookmark: _Toc83469602]智能化不安全行为管理
煤矿应建立不安全行为认定标准数据库，实现不安全行为登记、矫正等工作信息化管理，智能化不安全行为管理应满足以下要求：
1. 具备不安全行为人工智能视频识别功能，自动实现不安全行为数据的转换，生成不安全行为清单；
1. 具备不安全行为精准推送功能；
1. 具备精准矫正功能，能够自动推送有针对性的学习资料；
1. 具备对重复发生不安全行为的人员进行重点跟踪管控的功能；
1. 宜采用智能安全帽、智能手环等可穿戴设备监测不安全行为人身体指标状态，评估人员不安全行为发生概率；
1. 宜利用不安全行为历史数据评估人员不安全行为发生概率，实现作业现场的动态风险评估。
[bookmark: _Toc83469603]智能化综合评估与预测预警
[bookmark: _Toc83469604]算法模型
煤矿应综合采用但不限于贝叶斯网络、神经网络、随机森林、支持向量机、机器学习、时间序列等算法模型，建立面向安全管理应用的算法模型库，解决煤矿安全风险监测预警、综合评估中面临的数据种类复杂、标签不完整、训练数据量少、非线性变化复杂、相关性不明显等问题，实现对煤矿、区域、地点、灾害安全态势的分专业、分层级、综合评估以及预测、预警。算法模型应能够满足以下要求：
1. 能够同时处理多种不同类型的安全数据；
能够对煤矿安全态势进行动态评估；
能够满足煤矿、区域、地点、灾害等多层次评估要求；
能够按安全管理工作分工评估风险大小；
能够解释当前安全态势中存在的主要问题；
能够对未来一段时间安全态势的变化进行预测；
在满足前述要求的前提下，数据挖掘算法宜进一步满足以下要求：
1. 能够处理不正确或缺失的原始数据，确保系统健壮性；
能够灵活应对数据采集数量、采集点的动态增减；
能够新增数据类型；
能够手动或自动调整参数，不断提升灵敏度、准确度。
[bookmark: _Toc83469605]安全态势综合评估
应基于煤矿基础信息、管理数据、安全感知数据，从人、机、环、管四个维度，建立煤矿安全态势综合评估指标体系，对煤矿的安全态势进行综合评估，发现安全管理工作蕴含的规律和现象，反映宏观问题，满足T/CCS 001、GB/T 51272的相关规定，应具备以下综合评估功能：
1. 对人员的安全态势综合评估；
1. 对主要采掘机运通系统的安全态势综合评估，并能对主要设备（系统）进行健康状态评估；
1. 对环境的安全态势综合评估，包括对水、火、瓦斯、煤尘、顶板、冲击地压等灾害的安全态势综合评估；
1. 对管理安全态势综合评估；
1. 对煤矿重点生产区域，如采煤工作面、掘进工作面安全态势综合评估；
1. 对煤矿整体安全态势综合评估。
[bookmark: _Toc83469606]安全态势预测预警
应基于实时安全感知数据、安全态势综合评估数据，实现对煤矿安全态势的预测预警，满足MT/T 1167、GB/T 34679的相关规定，应具备以下功能：
1. 对煤矿整体的安全态势预测、预警；
1. 对煤矿重点生产区域的安全态势预测、预警；
1. 根据安全风险监测预警、安全态势综合评估结果，自动预测事故发生的可能性；
1. 根据安全风险监测预警、安全态势综合评估结果，自动调用应急救援预案和避灾路线，实现应急救援辅助指挥功能；
1. 宜通过对监测监控数据和双重预防管理数据对比分析，揭示异常态势、发出预警。
[bookmark: _Toc83469607]信息展示与传递
智能化双重预防管控平台在信息全面融合的基础上，应实现以下信息展示与传递功能：
1. 安全管理要素、信息、数据的统一、关联、分类展示，宜实现基于煤矿三维数字镜像模型的可视化联动展示；
1. 具备将系统监测异常信息推送至井下应急广播系统、地面煤矿信息化综合监控平台功能；
1. 具有在线监测预警信息、安全态势预测预警信息与人员单兵装备实时互联的功能；
1. 具备系统数据的多维度统计分析功能，可定期自动生成分析报告。
[bookmark: _Toc83469608]持续改进
双重预防机制是一个不断提升的管理体系，智能化安全管理的绩效也会随着数据的积累、算法的优化、新技术的应用而不断提升，并作用于煤矿的双重预防管理机制，进而提升煤矿安全双重预防机制的建设和运行水平。
煤矿应每年对本矿智能化双重预防机制运行情况进行一次总结分析，根据对重大风险管控情况、隐患排查治理情况，以及智能化双重预防机制运行过程分析，总结机制在数据、算法、技术和管理方面的改进需求。煤矿应根据总结分析的结论，结合煤矿下一年度智能化建设规划，制定下一年度的智能化双重预防改进方案，并指定责任单位、责任人、时限并予以落实。


[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc83469609]
（资料性）
信息化系统采集项
[bookmark: _Toc83469610]煤矿供电监控系统
高压开关设备通用数据项
	序号
	采集项

	1
	设备监测位置

	2
	设备代码

	3
	监测位置分类代码

	4
	监测时间

	5
	设备状态代码

	6
	位置 x

	7
	位置 y

	8
	位置 z


高压开关实时监测数据项
	序号
	采集项

	1
	安装地点

	2
	设备名称

	3
	设备编号

	4
	电压

	5
	电流

	6
	有功功率

	7
	无功功率

	8
	功率因数

	9
	频率

	10
	温度

	11
	报警类型

	12
	有功电量

	13
	电网绝缘电阻

	14
	保护接地电阻

	15
	位置x

	16
	位置y

	17
	位置z


高压开关报警数据项
	序号
	采集项

	1
	报警种类代码

	2
	报警开始时间

	3
	报警结束时间

	4
	报警期间最大值

	5
	报警期间最小值

	6
	报警期间平均值


高压开关设备运行状态数据项
	序号
	采集项

	1
	设备运行状态

	2
	设备状态变化时间


电磁启动器或馈电开关设备通用数据项
	序号
	采集项

	1
	设备监测位置

	2
	设备代码

	3
	监测位置分类代码

	4
	监测时间

	5
	设备状态代码

	6
	位置 x

	7
	位置 y

	8
	位置 z


电磁启动器或馈电开关实时监测数据项
	序号
	采集项

	1
	安装地点

	2
	设备名称

	3
	设备编号

	4
	电压

	5
	电流

	6
	报警类型

	7
	位置x

	8
	位置y

	9
	位置z


电磁启动器或馈电开关报警数据项
	序号
	采集项

	1
	报警种类代码

	2
	报警开始时间

	3
	报警结束时间

	4
	报警期间最大值

	5
	报警期间最小值

	6
	报警期间平均值


电磁启动器或馈电开关设备运行状态数据项
	序号
	采集项

	1
	设备运行状态

	2
	设备状态变化时间


电磁启动器或馈电开关报警数据项
	序号
	采集项

	1
	报警种类代码

	2
	报警开始时间

	3
	报警结束时间

	4
	报警期间最大值

	5
	报警期间最小值

	6
	报警期间平均值


[bookmark: _Toc83469611]煤矿排水监控系统
主排水系统测点类型编码字典表
	序号 
	采集项

	1
	其他（开关量） 

	2
	通讯状态 

	3
	就地模式 

	4
	远程模式 

	5
	检修模式 

	6
	集控方式 

	7
	单控方式 

	8
	运行状态 

	9
	轮巡方式 

	10
	泵控制 

	11 
	突水报警 

	12
	闸阀状态 

	13
	闸阀开到位 

	14
	闸阀关到位 

	15
	球阀状态 

	16
	球阀开到位 

	17
	球阀关到位 

	18
	其他（模拟量） 

	19
	真空度 

	20
	出水口正压 

	21
	吸水口负压 

	22 
	出水量 

	23
	管路流量 

	24
	管路流速 

	25
	管路水压 

	26
	轴承温度 

	27 
	定子温度 

	28
	水平振动 

	29
	垂直振动 

	30
	电压 

	31
	电流 

	32
	水仓水位 

	33
	闸阀开度 

	34
	其他（累积量） 

	35
	排水量


[bookmark: _Toc83469612]主要通风机监控系统
主通风监控系统测点类型编码字典表
	序号
	采集项

	1
	其他（开关量） 

	2
	通讯状态 

	3
	就地模式 

	4
	远程模式 

	5
	检修模式 

	6
	集控方式 

	7
	单控方式 

	8
	运行状态 

	9
	控制状态 

	10
	电机运行状态 

	11
	风机正反转 

	12
	总进线合闸 

	13
	高低压柜合闸 

	14 
	电机控制开关合闸 

	15
	风门开闭状态 

	16
	其他（模拟量） 

	17
	风量 

	18
	风速 

	19
	水平振动 

	20
	垂直振动 

	21
	环境温度 

	22
	电机轴承温度 

	23 
	电机定子温度 

	24
	电机电流 Ia

	25
	电机电流 Ib

	26
	电机电流 Ic

	27
	电机电压 Uab

	28
	电机电压 Ubc

	29
	电机电压 Uca

	30
	有功功率 

	31
	无功功率 

	32
	功率因数 

	33
	风门开度 

	34
	负压 

	35
	电机转速 


[bookmark: _Toc83469613]煤矿安全监测监控系统
安全监控设备通用数据项
	序号
	采集项

	1
	设备监测位置

	2
	设备代码

	3
	监测位置分类代码

	4
	监测时间

	5
	位置 x

	6
	位置 y

	7
	位置 z

	8
	设备状态代码


安全监控实时监测数据项
	序号
	采集项

	1
	环境甲烷浓度

	2
	氧气浓度

	3
	二氧化碳浓度

	4
	一氧化碳浓度

	5
	二氧化氮浓度

	6
	二氧化硫浓度

	7
	硫化氢浓度

	8
	氨气浓度

	9
	氢气浓度

	10
	氮气浓度

	11
	乙烯

	12
	乙炔

	13
	负压值

	14
	温度值

	15
	相对湿度

	16
	风压

	17
	风速

	18
	风量

	19
	粉尘浓度

	20
	压强

	21
	液位

	22
	电压

	23
	电流

	24
	物位

	25
	开度

	26
	高度

	27
	流量

	28
	电源状态

	29
	局部通风机状态

	30
	主通风机状态

	31
	馈电传感器

	32
	风门开关传感器

	33
	风筒开关传感器

	34
	烟雾传感器

	35
	断电控制器

	36
	声光报警器

	37
	计量开停控制器

	38
	开停

	39
	风向

	40
	馈电

	41
	开关

	42
	控制量

	43
	分站状态


安全监控报警数据项
	序号
	采集项

	1
	报警种类代码

	2
	报警开始时间

	3
	报警结束时间

	4
	报警期间最大值

	5
	报警期间最小值

	6
	报警期间平均值


安全监控统计数据项
	序号
	采集项

	1
	统计周期代码

	2
	统计开始时间

	3
	统计结束时间

	4
	统计期间最大值

	5
	统计期间最大值

	6
	统计期间平均值


安全监控设备运行状态数据项
	序号
	采集项

	1
	设备运行状态

	2
	设备状态变化时间


[bookmark: _Toc83469614]煤矿井（坑）下人员定位系统
井（坑）下作业人员管理区域基本信息数据项
	序号
	采集项

	1
	区域编号

	2
	区域名称

	3
	区域类型

	4
	区域核定人数


井（坑）下作业人员管理基站基本信息数据项
	序号
	采集项

	1
	基站编号

	2
	安装位置

	3
	X 坐标

	4
	Y 坐标

	5
	Z 坐标


井（坑）下作业人员基本信息数据项
	序号
	采集项

	1
	人员编号

	2
	姓名

	3
	身份证编码

	4
	部门

	5
	工种

	6
	职务

	7
	电话

	8
	性别

	9
	是否矿领导

	10
	是否特种人员


井（坑）下作业人员实施数据项
	序号
	采集项

	1
	采集时间

	2
	人员编号

	3
	当前区域

	4
	当前基站

	5
	下井时间

	6
	上井时间

	7
	下井时长

	8
	超时

	9
	劳动组织方式

	10
	出入井标志

	11
	距离基站距离

	12
	人员工作状态


井（坑）下作业人员管理报警数据项
	序号
	采集项

	1
	报警类型

	2
	报警内容

	3
	报警开始时间

	4
	报警结束时间


井（坑）下作业人员管理设备运行状态数据项
	序号
	采集项

	1
	设备运行状态

	2
	设备状态变化时间


[bookmark: _Toc83469615]煤矿工业监视系统
工业视频监控数据项
	序号
	采集项

	1
	摄像机安装位置

	2
	摄像机安装位置分类代码

	3
	摄像机信号输出类型

	4
	摄像机光圈调节方式

	5
	摄像机焦距调节方式

	6
	摄像机云台种类

	7
	摄像机输出图像类型

	8
	摄像机输出图像编码格式

	9
	摄像机输出图像分辨率

	10
	摄像机码流

	11
	视频联网协议类型

	12
	视频联网设备 IP 地址

	13
	视频联网设备端口

	14
	实时视频流

	15
	视频监测三违类型代码

	16
	违章取证图像

	17
	违章取证时间

	18
	位置 x

	19
	位置 y

	20
	位置 z


[bookmark: _Toc83469616]矿山压力监测系统
冲击地压矿井基础信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	开采煤层编码

	2
	开采煤层名称

	3
	煤层倾角

	4
	开采煤层深度

	5
	开采煤层厚度

	6
	开采煤层工艺

	7
	开采煤层冲击倾向性鉴定等级

	8
	开采煤层顶板冲击倾向性鉴定等级

	9
	开采煤层底板冲击倾向性鉴定等级

	10
	开采煤层冲击倾向性鉴定时间

	11
	开采煤层冲击倾向性鉴定单位

	12
	指标离散度

	13
	采煤工作面冲击危险性评价等级

	14
	采煤工作面冲击危险性评价时间

	15
	采煤工作面冲击危险性评价单位

	16
	掘进工作面冲击危险性评价等级

	17
	掘进工作面冲击危险性评价时间

	18
	掘进工作面冲击危险性评价单位

	19
	冲击倾向性鉴定报告

	20
	冲击危险性评价报告


支架阻力测点基本信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	监测区名称

	3
	传感器类型

	4
	分站编号

	5
	传感器编号

	6
	传感器位置

	7
	传感器坐标 X

	8
	传感器坐标 Y

	9
	传感器坐标 Z

	10
	泄压值（KN）

	11
	泄压值（MPa）

	12
	初撑力（KN）

	13
	初撑力（MPa）

	14
	工作阻力（KN）

	15
	工作阻力（MPa）

	16
	报警上限

	17
	数据时间


支架阻力测点异常信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器编号

	4
	传感器位置

	5
	异常类型

	6
	异常开始时间

	7
	异常结束时间

	8
	异常期间最大值

	9
	最大值时刻

	10
	异常期间最小值

	11
	最小值时刻

	12
	异常期间平均值

	13
	数据时间


钻孔应力测点基本信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	监测区名称

	3
	传感器类型

	4
	传感器位置

	5
	应力计安装深度

	6
	安装时间

	7
	应力计坐标 X

	8
	应力计坐标 Y

	9
	应力计坐标 Z

	10
	应力计方向

	11
	初始应力


锚杆（索）应力测点基本信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	监测区名称

	3
	传感器类型

	4
	传感器位置

	5
	安装时间

	6
	传感器坐标 X

	7
	传感器坐标 Y

	8
	传感器坐标 Z

	9
	锚杆（索）破断值


顶板离层测点基本信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	监测区名称

	3
	传感器类型

	4
	巷道名称

	5
	传感器位置

	6
	安装时间

	7
	传感器坐标 X

	8
	传感器坐标 Y

	9
	传感器坐标 Z

	10
	深基点初始安装深度

	11
	浅基点初始安装深度


巷道位移测点基本信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	监测区名称

	3
	传感器类型

	4
	巷道名称

	5
	传感器位置

	6
	安装时间

	7
	传感器坐标 X

	8
	传感器坐标 Y

	9
	传感器坐标 Z


钻孔应力测点实时信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器位置

	4
	监测值

	5
	测点状态

	6
	数据时间


锚杆应力测点实时信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器位置

	4
	监测值

	5
	测点状态

	6
	数据时间


顶板离层测点实时信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器位置

	4
	浅基点监测值

	5
	深基点监测值

	6
	测点状态

	7
	数据时间


巷道位移测点实时信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器位置

	4
	监测值

	5
	测点状态

	6
	数据时间


钻孔应力测点异常信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器位置

	4
	异常类型

	5
	异常开始时间

	6
	异常结束时间

	7
	异常期间最大值

	8
	最大值时刻

	9
	异常期间最小值

	10
	最小值时刻

	11
	异常期间平均值

	12
	数据时间


锚杆（索）应力测点异常信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器位置

	4
	异常类型

	5
	异常开始时间

	6
	异常结束时间

	7
	异常期间最大值

	8
	最大值时刻

	9
	异常期间最小值

	10
	最小值时刻

	11
	异常期间平均值

	12
	数据时间


顶板离层测点异常信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器位置

	4
	异常类型

	5
	异常开始时间

	6
	异常结束时间

	7
	异常期间最大值

	8
	最大值时刻

	9
	异常期间最小值

	10
	最小值时刻

	11
	异常期间平均值

	12
	数据时间


巷道位移测点异常信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器位置

	4
	异常类型

	5
	异常开始时间

	6
	异常结束时间

	7
	异常期间最大值

	8
	最大值时刻

	9
	异常期间最小值

	10
	最小值时刻

	11
	异常期间平均值

	12
	数据时间


微震测点基本信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	监测区名称

	3
	记录通道数

	4
	采样长度

	5
	采样频率

	6
	传感器方向

	7
	安装方式

	8
	灵敏度

	9
	传感器类型

	10
	传感器位置

	11
	传感器坐标 X

	12
	传感器坐标 Y

	13
	传感器坐标 Z

	14
	安装时间


微震事件实时信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	事件编码

	2
	记录微震事件的通道号

	3
	震源坐标 X

	4
	震源坐标 Y

	5
	震源坐标 Z

	6
	震源能量

	7
	震源震级

	8
	微震事件位置描述

	9
	最大振幅

	10
	平均振幅

	11
	微震事件波形主频

	12
	发生时间

	13
	事件分析结论


地音测点基本信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	监测区名称

	3
	记录通道数

	4
	采样长度

	5
	采样频率

	6
	传感器方向

	7
	安装方式

	8
	灵敏度

	9
	灵敏度单位

	10
	传感器类型

	11
	传感器位置

	12
	有效信号阈值

	13
	安装时间


地音测点基本信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	事件编码

	2
	记录地音事件的通道号

	3
	有效事件能量

	4
	传感器位置

	5
	有效事件发生时间


电磁辐射测点基本信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	工作面名称

	3
	传感器类型

	4
	传感器位置

	5
	安装时间


电磁辐射测点实时信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器位置

	3
	电磁强度极大值

	4
	电磁脉冲

	5
	监测时间


钻屑信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	测点位置

	3
	测点坐标 X

	4
	测点坐标 Y

	5
	测点坐标 Z

	6
	钻孔深度

	7
	标准煤粉量

	8
	实际煤粉量

	9
	动力现象

	10
	监测时间


采掘进度数据项说明
	序号
	采集项

	1
	煤矿编码

	2
	采煤工作面名称

	3
	采煤工作面日进尺

	4
	掘进工作面名称

	5
	掘进工作面日进尺

	6
	数据时间


[bookmark: _Toc83469617]煤矿水文监测系统
长观孔测点基础信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器安装位置

	4
	观测地层

	5
	观测层厚

	6
	观测层深

	7
	孔深

	8
	孔径

	9
	孔口坐标 X

	10
	孔口坐标 Y

	11
	孔口坐标 Z

	12
	水位日蓝色预警值

	13
	水位日黄色预警值

	14
	水位日橙色预警值

	15
	水位日红色预警值

	16
	水温日蓝色预警值

	17
	水温日黄色预警值

	18
	水温日橙色预警值

	19
	水温日红色预警值

	20
	数据定义时间


长观孔测点实时信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器安装位置

	4
	测点状态

	5
	水位测点值

	6
	水温测点值

	7
	水位单位

	8
	水温单位

	9
	数据时间


长观孔测点异常信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器安装位置

	4
	异常类型

	5
	异常内容

	6
	异常发生时间

	7
	预警等级

	8
	异常原因

	9
	异常录入人员

	10
	异常结束时间

	11
	数据时间


采集点涌水量监测基础信息项数据说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器安装位置

	3
	覆盖范围

	4
	传感器类型

	5
	测点单位

	6
	坐标 X

	7
	坐标 Y

	8
	坐标 Z

	9
	数据定义时间


采集点涌水量感知实时数据信息说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	传感器安装位置

	4
	测点状态

	5
	测点值

	6
	单位

	7
	数据时间


排水量监测测点基础信息
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	排水点位置

	3
	覆盖范围

	4
	排水采集点坐标 X

	5
	排水采集点坐标 Y

	6
	排水采集点坐标 Z

	7
	泵房名称

	8
	水泵名称

	9
	水泵效率

	10
	水泵额定流量

	11
	水泵型号

	12
	日累计蓝色预警值

	13
	日累计黄色预警值

	14
	日累计橙色预警值

	15
	日累计红色预警值

	16
	煤矿日最大排水量

	17
	数据定义时间


排水量测点实时数据
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	排水点位置

	3
	测点状态

	4
	日累计排水量

	5
	数据时间


水泵开停信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	水泵名称

	3
	开始时间

	4
	结束时间

	5
	开关泵标识

	6
	数据时间


排水测点异常信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	排水点位置

	3
	异常类型

	4
	异常内容

	5
	异常发生时间

	6
	预警等级

	7
	异常原因

	8
	异常录入人员

	9
	异常结束时间

	10
	数据时间


地表沉陷数据信息项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	区域名称

	3
	开采深度

	4
	区域面积

	5
	采区边界

	6
	开采方法

	7
	桩点编号

	8
	桩点坐标x

	9
	桩点坐标y

	10
	桩点坐标z

	11
	设置日期


地表沉陷感知实时数据信息说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	区域名称

	3
	桩点编号

	4
	测点状态

	5
	桩点坐标x

	6
	桩点坐标y

	7
	桩点坐标z

	8
	数据时间


抽（放）水基础信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	抽放水位置

	3
	测点单位

	4
	观测地层

	5
	观测层厚

	6
	观测层深

	7
	孔深

	8
	孔径

	9
	孔口坐标 X

	10
	孔口坐标 Y

	11
	孔口坐标 Z

	12
	渗透系数

	13
	数据定义时间


抽放水感知实时数据信息说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	抽放水位置

	3
	测点状态

	4
	涌水量

	5
	单位

	6
	数据时间


降水量基础信息项数据说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	设备类型

	3
	设备安装位置

	4
	安装日期

	5
	生产厂家

	6
	检验日期

	7
	坐标 X

	8
	坐标 Y

	9
	坐标 Z


降水量感知信息项数据说明
	序号
	采集项

	1
	煤矿编码

	2
	清空时间

	3
	测量时间

	4
	采集时刻

	5
	测点状态

	6
	数值


地表水监测基础信息项数据说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	设备类型

	3
	传感器安装位置

	4
	安装日期

	5
	生产厂家

	6
	检验日期

	7
	传感器类型

	8
	测点单位

	9
	坐标 X

	10
	坐标 Y

	11
	坐标 Z


地表水感知实时数据信息说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	传感器类型

	3
	测点状态

	4
	测点值

	5
	单位

	6
	数据时间


微震测点基本信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	测点编码

	2
	监测区名称

	3
	记录通道数

	4
	采样长度

	5
	采样频率

	6
	传感器方向

	7
	安装方式

	8
	灵敏度

	9
	传感器类型

	10
	传感器位置

	11
	坐标 X

	12
	坐标 Y

	13
	坐标 Z

	14
	安装时间


微震事件实时信息数据项说明
	序号
	采集项

	1
	事件编码

	2
	记录微震事件的通道号

	3
	震源坐标 X

	4
	震源坐标 Y

	5
	震源坐标 Z

	6
	震源能量

	7
	震源震级

	8
	微震所属地层

	9
	最大振幅

	10
	平均振幅

	11
	微震事件波形主频

	12
	发生时间

	13
	事件分析结论
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