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《防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求》

编制说明

1 工作情况

1.1 任务来源及计划要求

根据《中国煤炭学会关于召开煤矿智能化创新联盟标准立项研讨会的通知》〔中煤学会学术函（2021）2号〕文件，确定了煤矿智能化创新联盟标准立项项目《防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求》（编号：t/ccs2021051）由国家能源集团神东煤炭集团起草、中国煤炭学会负责归口。

1.2 主要起草单位、标准主要起草人

标准主要起草单位：国能神东煤炭集团有限责任公司、安标国家矿用产品安全标志中心有限公司、航天重型工程装备有限公司。
本标准主要起草人：高文才、温亮、李山、苏月林、李林林。
1.3 各阶段工作过程  

2021年3月，在召开的煤矿智能创新联盟标准立项研讨会上，确定由我公司负责对“防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求”立项编制工作。

2021年4月5日，根据立项内容，由项目负责人高文才在神东煤炭公司10楼机电管理部会议室确定了技术研究和撰写团队，参会单位有安标国家矿用产品安全标志中心有限公司、航天重型工程装备有限公司、常州科研试制中心有限公司、深圳市德塔电动汽车科技有限公司、山西天地煤机装备有限公司、神东设备管理中心、神东上湾煤矿等。

2021年4月5日-2021年9月19日，标准起草组编制标准文件。

2021年9月20日，在上湾煤矿办公楼4楼会议室，由项目负责人高文才组织，设备管理中心、上湾煤矿及航天重型工程装备有限公司标准编制人及相关专业化单位对编制的《防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求》标准草稿进行了逐条审核，并根据审核意见完成了标准草稿修改。

2021年9月24日，在神东煤炭公司10楼机电管理部会议室，由机电管理部组织设备管理中心相关人员，上湾煤矿、大柳塔煤矿、补连塔煤矿、哈拉沟煤矿、布尔台煤矿等矿井机电科相关人员，对《防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求》标准修改稿进行了审核，并根据审核意见完成了标准的再次修改。

2021年9月28日至30日，国能神东煤炭集团有限责任公司赴山东省威海市对己完成标准草稿（征求意见稿）进行意见收集。
1.4 标准征求意见情况

2021年4月上旬，由项目负责人对本标准起草组人员统一进行培训，对国家标准、行业标准、企业标准、社团（团体）标准等相关内容进一步了解深入，为本标准起草奠定基础。

2021年4月，神东煤炭集团成立防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶推进小组，在上湾煤矿实施和应用无人驾驶技术，为标准的编制提供现实的借鉴依据，9月初无人驾驶车辆实现了井口到综采工作面的无人行驶，达到了预期目标。同时，标准起草人员对标准的起草进行编制，于9月20日前完成的整体标准的编制工作。
2021年9月首先，由项目负责人组织标准编制人员及相关专业化单位对编制的《防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求》标准草稿进行了逐条审核修改；然后，在神东煤炭公司10楼机电管理部会议室，组织周边矿井的机电科相关人员，对《防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求》进行了标准修改稿；最后，通过电话、微信的方式联系周边同行业单位涉及无人驾驶的相关人员，在地方范围层面对标准草稿进行审核修改。
2021年9月28日至30日，国能神东煤炭集团有限责任公司赴山东省威海市对己完成标准草稿（征求意见稿）进行意见收集。
2022年1月，对收集整理来的5条意见进行汇总，经讨论确定采纳4条意见，并根据采纳意见完成了标准草稿的修改完善。
1.5 本标准技术问题联系人

李林林，工程师，Tel: 18047378998，E-mail：716870090@qq.com 。

苏月林，工程师，Tel: 18220213508，E-mail：sucexiao@126.com 。
2 标准编写原则

根据煤矿井下防爆柴油机多功能铲运车使用操作需要，对《防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求》行业标准进行制定，按照《中华人民共和国标准化法》及其《实施细则》、GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》进行本标准草案的制定工作。

本标准草案对《防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求》要求，以满足其时效性、适应性、先进性等需要。

3 标准主要内容

标准内容包括《防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求》有关的前言、范围、规范性引用文件、术语和定义、要求等内容。

3.1 范围

本标准规定了防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求的术语和定义，基本规定。

本标准中涉及功能和所需硬件均以项目实际需求为准。
3.2 适用条件

本标准适用于井工矿无人驾驶应用需求的防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车，车辆仍具备人员驾驶、运程驾驶的功能，不具有车辆自动作业、装卸等驾驶以外的功能。
4 标准的主要内容与论据

4.1 范围

本标准规定了防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求的术语和定义，基本规定。

本标准中涉及功能和所需硬件均以项目实际需求为准。
4.2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

MT/T 1004 煤矿安全生产监控系统通用技术条件

MT/T 1008 煤矿安全生产监控系统软件通用技术要求

AQ 6201 煤矿安全监控系统通用技术要求

《煤矿安全规程》2016版

《矿用锂离子蓄电池安全技术要求》（暂行）

《矿用防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车安全技术要求（试行）》

4.3术语和定义
本部分内容规定了无人驾驶胶轮车、无人驾驶系统、导航定位系统、井工矿高精地图、环境感知、车辆运动控制的定义。

4.4 技术要求

4.4.1一般要求

本部分规定了无人驾驶系统的设计、建设、运营管理方面的要求，并对应对事故的预案做了要求。

4.4.2环境要求

本部分对无人驾驶系统的适用环境、巷道环境做了要求。

4.4.3系统基本要求

本部分对无人驾驶系统的应用区域、应具备的功能和安全设计做了要求。
4.4.4供电电源

本部分对无人驾驶系统的地面及井下供电电源做了要求。
4.4.5使用性能

本部分对车辆警示装置、急停装置、障碍物检测内容进行了要求。

4.4.6基本功能

本部分对环境感知系统、导航定位系统、车辆行驶与控制、车路协同感知系统、调度管理系统、安全监控模块进行了要求。
4.4.7主要技术指标

本部分对感知范围、感知类别、感知指标、导航定位系统、路径规划、车辆控制、调度管理、车路协同感知、安全检测、人员（障碍物）探测、主动检测区域、转向控制、制动系统、车辆行驶进行了要求。
5、与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性

本标准草案遵守《中华人民共和国标准化法》、《能源标准化管理办法》、《煤矿安全规程》等相关国家法律法规；并经过查询，与现行国家标准、行业标准没有交叉和重复现象。

6 重大分歧意见的处理

本标准编写过程中未出现重大分歧意见。
7 对标准作为强制性标准或推荐性标准的建议

建议本标准为强制性标准。推荐性标准
8 贯彻标准的要求和措施建议

推荐性标准

标准发布实施后，建议：
（1）要求国内煤炭行业井下矿用防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求按照本规范中的相关要求执行。
（2）关于防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶安全技术要求附件以外其它类型的工作附件，根据现场实际请按照该工作附件使用说明进行操作。
11致谢

标准编制过程中获得中国煤炭学会专家和成员的大力支持，在此表示衷心的感谢和敬意。同时，在编制过程中，对防爆锂离子蓄电池无轨胶轮车无人驾驶车辆使用用单位、车辆及设备生产厂家等多个单位的专家提供的重要支持与帮助，在此表示诚挚的谢意。此外，向此标准编制过程中付出辛勤劳动的神东煤炭集团公司相关技术人员表示诚挚的感谢。
