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微流体纺丝—纳米纤维宏量制造新技术 
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微流体纺丝技术是生产各向异性有序微纤维的理想微反应器平台，具有传质传热高效和

制备过程绿色等独特的优势，且所构筑的微纤维形状、尺寸及组成精准可控，近年来受到广

泛关注。本文基于一系列微流体纺丝技术（微流体静电纺丝技术、微流体气喷纺丝技术和多

功能涂膜技术），通过微流体纺丝技术与微流体芯片相结合的方式构筑了多种形貌可控的多

功能微纳纤维，并应用于微反应器、人造皮肤、柔性穿戴、四季服和光学传感等领域。此外，

本文提出了纤维纺丝化学理论，即在纺丝过程中以纤维为微反应器，通过微流控芯片的调控

及外场作用，实现反应物在线混合、在线组装及在线原位反应。该方法打破了传统微流体纺

丝纯物理过程的局限性，成功构筑了一系列纤维基纳米杂化电极材料（石墨烯、碳纳米管，

MOFs 等），半导体量子点、钙钛矿纳米晶掺杂聚合物纤维膜。在此基础上，本文基于中试

微流控气喷纺丝设备和多喷头芯片，实现了功能性微纳纤维的宏量制备及产业化。 
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