
项目名称：基于物联网的起重机械风险预警管控技术与应用 

完成单位：中国特种设备检测研究院；中国地质大学（北京）；北京

中检希望科技有限公司；等 

项目简介： 

立项背景 

起重机械广泛应用于冶金、港口、电力和海洋工程等国民经济各

行业中，关系到人民生命财产安全、国家经济运行安全和社会稳定。

其发展与安全状况具备以下特点： 

1、装备规模不断扩大：起重机械数量每年以 12%左右的速度增

加。到 2015年底，全国起重机械保有量达到 210.44万台； 

2、发展趋势大型复杂：起重装备向大型化、高参数、多功能化

等方向发展，我国有多种起重装备起重量居于世界第一； 

3、安全生产事故不断：据质检总局全国特种设备安全状况统计，

起重机械事故率一直位居八类特种设备前列，仅次于电梯； 

4、人机矛盾日益突出：质检总局全国特种设备安全状况历年统

计数据表明，起重机械（乃至特种设备）的监管与检验方面人机不匹

配问题日益突出。  

基于上述现状，2010年 1月 26日，国家质量监督检验检疫总局公开

发布了《特种设备安全发展战略纲要》，提出了在特种设备使用过程

中应用风险评价和分级的办法实现对特种设备的科学监管。本项目运

用风险评价的方法和先进健康监测的技术实现特种设备的分类监管，

对特种设备、特种设备使用单位等相关机构进行分类分级，从而提升



监管部门机构的安全监管效能。 

项目所属科学技术领域、特点及主要成果 

领域：安全工程。 

特点：针对起重机械科学监管的迫切需求，研究起重机械事故隐

患分类分级、关键风险因素辨识、应力状态监测、基于风险评价的起

重机械分类等技术方法，并基于物联网和大数据等先进信息技术，设

计开发起重机械安全监控、健康监测、风险管理等系统，实现了起重

机械的事故风险实时监测、分级预警和分类预控，为各行业起重机械

的动态监管和科学监管提供了理论方法基础和关键技术支撑。 

主要成果： 

1、技术方法 

（1）起重机械事故隐患分类分级方法 

（2）起重机械全生命周期关键风险因素辨识方法 

（3）起重机械运行过程中应力状态监测技术 

（4）基于风险评价的起重机械分类方法 

2、仪器系统 

（1）起重机械安全监控与预警管理系统 

（2）起重机械健康监测与预报管理系统 

（3）基于 RFID的起重机械风险分析仪 

（4）基于物联网的起重机械风险管理平台 

3、发明专利 

（ 1 ） 基 于  RFID 的 起 重 机 械 风 险 分 析 系 统 及 方 法



（201210102508.3）  

（2）港口起重机械健康监测与预报可视化系统（20140005025.0）  

（3）港口起重机械运行安全机载预警系统（20140007811.4） 

4、标准 

（1）无损检测 基于光纤传感技术的应力监测方法（GB/T 

33213-2016） 

（2）无损检测 基于光纤传感技术的设备健康监测方法（GB/T 

33218-2016） 

5、软件与专著 

（1）申请软件著作版权 10项 

（2）出版专著 4本。 

社会效益及应用前景： 

相关成果已在 8个省市 200余家企业 23631台起重机械上进行应

用，经济社会效益显著。随着成果不断应用，其经济社会效益将不断

扩大，体现在三个方面： 

（1）服务政府，优化监督管理模式。一是变固有危险监管为现

实风险监管，二是变静态监管方式为动态监管模式，三是变事后被动

监管为超前主动监管。 

（2）服务检验，优化检验资源调配。帮助检验机构制定科学高

效的检验计划，合理调配检验资源，从而解决当前所面临的人机矛盾

这一突出问题。 

（3）服务企业，加强设备风险控制。帮助企业明确所面临的现实风



险并有针对性地加强风险控制，提高维护工作效率，以确保安全生产。 

 


